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PROBLEMA DO MUNDO REAL

Imagine que vocé foi contratado por uma empresa de arqueologia
para ajudar a reconstruir a historia de uma antiga civilizacao

perdida.

No entanto, toda a informacao sobre essa civilizacao esta
armazenada em dispositivos tecnologicos antigos, desde abacos até
computadores mais modernos.

Sua tarefa é utilizar seus conhecimentos em Ciéncia de Dados para
coletar, organizar e analisar esses dados, reconstruindo a evolugao
tecnoldgica dessa civilizacao.
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DETALHAMENTO

* Parte 1: Imersao na Experiéncia Concreta - Explorando a Civilizacao Perdida

* Apresente a situacao hipotética em que os alunos sao contratados por uma empresa de arqueologia para
reconstruir a histdria de uma civilizagcao perdida.

* Destaque a importancia da tecnologia ao longo da histdria e como ela foi fundamental para o
desenvolvimento da sociedade.

» Desafios Apresentados: Exponha os desafios especificos que os alunos enfrentarao, como a diversidade de
dispositivos tecnoldgicos antigos, a falta de documentacao e a necessidade de utilizar técnicas de Ciéncia de
Dados para extrair informacodes relevantes.

* Etapas para Resolver o Problema:

1. Coleta de Dados:

a. Indigue que os alunos precisarao coletar dados de diferentes fontes, como abacos, réguas de calculo, maquinas
diferencias, cartdes de Jacquard, entre outros.

b. Enfatize a importancia de entender a linguagem e a ldgica por tras de cada dispositivo.
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DETALHAMENTO

2. Organizacao e Limpeza de Dados:
1. Explique que os dados coletados podem ser desorganizados e incompletos, assim, os alunos devem desenvolver
habilidades de limpeza e organizacao para facilitar a analise.
3. Analise Exploratdria de Dados:
1. Incentive os alunos a explorar os dados de maneira visual e estatistica, identificando padrdes e tendéncias que
possam ajudar na reconstrucao da historia da civilizacao.
4. Reconstrugao da Evolugao Tecnolodgica:
1. Desafie os alunos a criar uma narrativa coesa e logica que descreva a evolugao tecnoldgica da civilizagao perdida,
conectando os diferentes dispositivos ao longo do tempo.

e Estimulo ao Pensamento Critico: Encoraje os alunos a questionarem suas abordagens, considerando a
possibilidade de diferentes interpretacdes dos dados e a importancia de corrigir e aprender com os erros ao
longo do processo.

* Recursos Disponiveis: Forneca recursos, como artigos, videos e documentarios sobre a histdria da
computacao, para que os alunos possam aprofundar seus conhecimentos conforme avangam na resolucao
do problema. Essa abordagem pratica e desafiadora permitird que os alunos mergulhem no mundo real da
Ciéncia de Dados, aplicando seus conhecimentos na reconstru¢cao de uma histdria fascinante.
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REFLEXAO E FEEDBACK

ApOs a imersao no problema, os alunos devem refletir sobre
os desafios encontrados durante a investigacao. Encoraje
discussdes em grupo para que compartilhem suas
experiéncias, erros e insights. Ofereca feedback construtivo
sobre as abordagens utilizadas pelos alunos, destacando
pontos positivos e areas de melhoria.
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CONCEITUACAO...

* Primeira forma de calculo
« O Abaco

« BastOes de Napier

« Régua de Calculos

« Telegrafo de Chappe

e Até 0Ss nossos dias!!
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Histérico - Evolucao (Primérdios)
* Primeiro ser humano a CALCULAR: pastor

* Técnica utilizada: empilhamento de pedras para
controlar a quantidade de ovelhas de seu rebanho.

Calculus = pedra, em latim
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Historico - Evolucao (Primordios)

* Primeira maneira que 0s seres humanos encontraram
para mostrar a que guantidade estavam se referindo:

uso dos dedos da mao.

104449414

Digitus = dedo, em latim I
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Historico - Evolucao (Primaordios)

* 2000 a.C. - ABACO (SOROBAN) - primeira tentativa
bem-sucedida de criar uma magquina de contar.
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Histérico - Evolucao (Primérdios)

» Cerca de 4 mil anos tras - Primeiro sistema cientifico
para contar e acumular grandes quantias —
desenvolvido por mercadores da Mesopotamia.

» Técnica utilizada:

* Primeiro faziam um sulco na areia e iam colocando nele
sementes secas (ou contas) até chegar a dez.

 Depois faziam um segundo sulco, onde colocavam uma so
conta — que equivalia a 10 -, esvaziavam 0 primeiro sulco e iam
repetindo a operacao.

Origem da expressdo Contar
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Histérico - Evolucao (Primérdios)

* Os algarismos atuais, conhecidos por anansmos arabicos,

tem pouco mais de mil anos.
6 5 6/7 X ‘?l 6 O

« Razéao pela qual os algarismos arabicos se tornaram o padrao
numérico mundial - poderio militar dos arabes.
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Histdrico - Evolucdo (IDADE MEDIA)

* 1614 - Bastdes de Napier - criados como auxilio a

multiplicacao (matematico John Napier, inventor dos

logaritmos).

* Os bastOes de Napier eram um conjunto de 9 bastoes, um para
cada digito, que transformavam a multiplicacao de dois

numeros numa soma das tabuadas de cada digito.
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Bastdes de
Napier
mostrando a
multiplicacao
de 6 por 384
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Histdrico - Evolucdo (IDADE MEDIA)

» 1633 - sacerdote inglés William Oughtred, teve a idéia de
representar os logaritmos de Napier em escalas de madeira, marfim
ou outro material, chamando-o de CIRCULOS DE PROPORCAO.
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* Este dispositivo orlglnou a conhecida REGUA DE CALCULOS
Como os logaritmos séo representados por tragcos na régua e sua
divisao e produto sao obtidos pela adicao e subtracao de
comprimentos, considera-se como o primeiro computador
analégico da histoéria. © Dilermando Piva Jr. 13




Historico - Evolucao (idade média)

* 1642 - Primeiro instrumento moderno de calcular — uma somadora
(Maquina de Pascal) — construido por Blaise Pascal (fisico,
matematico e filésofo francés).

Pascaline...

* Maguina com seis rodas dentadas, cada uma
contendo algarismos de 0 a 9,

* Permitia somar até trés parcelas de cada vez,
desde que o total nao ultrapassasse 999 999.

* Uma multiplicacao, por exemplo, de 26 por 16
era feita somando-se 16 vezes o numero 26.

Vida util - quase 200 anos e foi sendo aperfeicoada por diversos inventores.
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Histérico - Evolucao (Primérdios)

* 1671 - Gottfried Wilhelm Leibnitz (fildsofo e um dos
formuladores do calculo integral) projetou a primeira maquina
de multiplicacéo e divisao (executava as suas operacoes
através de somas e subtracOes sucessivas).
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Histdrico - Evolucdo (IDADE MEDIA)

* 1790 - Os problemas surgidos durante a
Revolucao Francesa determinaram a

necessidade de uma comunicacéao rapida,
fiavel e cifravel.
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* Os irmaos Claude e Ignace Chappe T
desenvolvem um "aparelho" com um sistema de [l&

bracos articulados que permitiam a codificacao
de 196 sinais diferentes.

« Com o aparelho com comegaram a construir
postos de transmissao, utilizando sinais opticos,

entre Lille e Paris. Os sinais opticos "percorriam"
230 Km em dois minutos.
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Histérico - Evolucdo (SECULO 19)

» 1802 - Jacquard desenvolveu os cartdes-perfurados para
entrada de dados
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Pormenor de um cartio perfurado por intermédio 17
do qual o computador recebia ou fornecia informacgdes
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Histérico - Evolucdo (SECULO 19)

« 1822 - Charles Babbage (matematico) inventa a Maquina
Diferencial, utilizando os cartdoes de Jacquard. Funcoes
trigonometricas e logaritmos eram calculados na maquina.

Em 1991, o Science Museum de

= Londres desenvolveu o Engenho
Diferencial utilizando os planos de
Babbage e funcionou perfeitamente.

18
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Histérico - Evolucdo (SECULO 19)

* 1834 — Babbage inventou a precursora dos computadores digitais de
hoje, a Maquina Analitica.

* Destinada para calculos matematicos, tinha memoria para 1000
numeros de 50 digitos e somava dois desses numeros em 1 segundo.

* As Instrucoes entravam por meio de cartoes perfurados (inspirado no
tear de Jacquard).

« Usava a base 10, era uma maquina “mecanica’, trabalhava a vapor.

- Por seu trabalho na maquina analitica, Babbage é considerado um
dos pioneiros dos computadores.
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Histérico - Evolucdo (SECULO 19)
Aparelho analitico de Babbage

* Anteviu 0s passos gue até hoje sao a base do funcionamento de
um computador:
« Alimentacao de dados, através de cartdes perfurados;

« Uma unidade de memaria, onde os numeros podiam ser armazenados e
reutilizados;

« Programacao sequencial de operacoes, um procedimento que hoje
chamamos de sistema operacional.

© Dilermando Piva Jr. 20



Histérico - Evolucdo (SECULO 19)

* Ada Byron King (Matematica), compreendeu o
funcionamento da Maquina Analitica e escreveu
0s melhores relatos sobre o processo.

« Companheira Charles Babbage, iniciou o
ambicioso projeto de construcéo da Maquina
Analitica.

- Ada & uma das poucas mulheres a figurar na
historia do processamento de dados.

O primeiro
"homem™ a

 Criou programas para a maquina - primeira programar um
programadora de computador do mundo. computador foi uma

mulher!!!
© Dilermando Piva Jr. 21



Histérico - Evolucdo (SECULO 19)

» 1837 - Samuel F. B. Morse iniciou o desenvolvimento de um
sistema telegrafico que utilizasse a energia elétrica para
transmitir sinais a distancia.
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» O cédigo Morse continua a ser utilizado. | e

* Ficou celebre a mensagem enviada
pelo operador telegrafico do Titanic antes

do seu afundamento:
- ... SOS - Save Our Souls (salvai as nossas almas)

© Dilermando Piva Jr. 22



Histérico - Evolucdo (SECULO 19)

» 1854 - George Boole, considerado o
pal da l6gica matematica, deu 0s

fundamentos l6gicos que permitem a B oo imin o
criacao de programas. THE LAWS
, OF THOUGHT
* Ele também estabeleceu uma forma -

de armazenar e processar THE MATHEMATICAL

iInformacoes utilizando relacoes
binaria, em seu livro, As leis do
pensamento.

THEORIES OF LOGIC
AND PROBABILITIES

1
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Histérico - Evolucdo (SECULO 19)
1890 - Herman Hollerith

 Hollerith juntou os cartOes de
Jacquard e o conceito de
Impulsos elétricos para
transmissao de dados (conversao
de dados em impulsos
magnéticos nos cartdoes

perfurados). ra—
S '
* Ele constréi um tabulador que .
utiliza os cartoes e torna mais  J§f " e
rapido o processamento de W S |

estatisticas. R , — |
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Histérico - Evolucao (Primérdios)
1890 - Herman Hollerith

 Sistema reconhecido no recenseamento americano de 1890.
E“|mtm8u o trabalho bracal de tabular os milhoes de dados que
coletados.

 Os resultados ficaram prontos em um tempo muito menor que
gormal)mente levaria, gerando enorme economia (reducao de 8 para
anos).

« Em 1896, Hollerith fundou a "Tabulating Machine Company" para
explorar suas invencgoes.

» Sua empresa acaba sendo bem sucedida depois de seu computador
mecanico vencer uma concorréncia do governo Americano e em

1924 torna-se a International Business Machines Corp. (IBM).
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Histérico — Evolugdo — SECULO 20

NOVAS TECNOLOGIAS

L [ ] h‘"ﬂ..-u-..;.._,..
Wy, [975-2000

ATE 1975
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)
Década de 1930

« Tentativas de substituir as partes mecanicas dos
computadores por partes elétricas.

¢ O uso de relés era uma forma de fazer essas substituices, mas o
alto custo, tamanho fisico e baixo desempenho eram as
desvantagens desses tipos de maguinas.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

« SO por volta de 1936, as idéias de Babbage
foram comprovadas, quando Alan Turing,
publicou um artigo, pouco conhecido, On
computable numbers.

« O computador moderno nasce das idéias sobre
algoritmos, publicadas em 1937 por Alan
Turing e dos planos de John von Neumann
para uma nova maquina de calcular que pela
primeira vez inclui, além de célculos
matematicos, o processamento légico de

& F~ ‘ \ ‘\’:
informacoes. o N ET
© Dilermando Piva Jr. h//////ZIS
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* Preocupacéao de Turing - saber o que efetivamente a computacao

poderia fazer. As respostas vieram sob a forma teorica, de uma
maquina conhecida como Turing Universal Machine (possibilitava
calcular qualquer numero e funcéo, de acordo com instrucoes
apropriadas).

Alan Turing foi um dos fundadores da Informatica, tendo apresentado contribuicdes importantes tanto em
aspectos teoricos como praticos da mesma.

O prémio Turing Award tem sido concedido pela ACM (Association for Computing Machinery) desde os anos
sessenta a personalidades que se tenham distinguido no dominio da Informatica e Ciéncias da Computacao.

John von Neumann foi um dos maiores matematicos de todos os tempos, e as suas contribuicdes nao se
limitam aos computadores. Foi o inventor da Teoria dos Jogos, por exemplo.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1940 (Alan Turing e sua equipe) — construcao do \
primeiro computador operacional para o servico
de inteligéncia britanico - Heath Robinson.

* Heath Robinson - utilizava tecnologia de relés e
foi construido especificamente para decifrar
mensagens alemas (durante a 22 Guerra
Mundial) cifradas pela maquina Enigma.

© Dilermando Piva Jr.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

¢ 1941 - computador Z1 (Konrad Zuse) — construcao do primeiro
computador eletro-mecanico, perfeitamente operacional, controlado
por programa com sistema binario

* 1941 - computador Z3 (Konrad Zuse)
Resultado da 22 Guerra Mundial,
construido pelos alemaes.

* Principal funcao: codificacao de
mensagens.

 Destruido em Berlim deixando poucas
iInformacoes.

© Dilermando Piva Jr. 31



Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

 As valvulas substituiram os relés e com
ISSO veio a criagao da primeira geracao
de computadores.

VALVULA ELETRONICA

* 1943 - Os ingleses desenvolvem uma
nova maquina para substituir o Heath
Robinson — Colossus (Alan Turing).

Comecava a Era da Eletronica. A partir das valvulas surgiram o
radio, a televisao e os computadores.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

Colossus - Caracteristicas

» Desenvolvido com a tecnologia de valvulas.

« Capaz de processar cerca de 5 mil caracteres por
segundo.

« Capaz de guebrar o codigo da segunda geracao
de maquinas Enigma.

* No final da guerra, dez Colossus em operacao
constante permitiam gue os ingleses soubessem
melhor que o comando aleméao onde se
encontravam seus submarinos.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

¢ 1944 - O Mark | (Howard Aiken) fol o primeiro computador eletromecanlco
construido. - |

 Caracteristicas do Mark |
e possuia 18 metros de comprimento,

dois metros de largura e pesava 70
toneladas.

Era constituido por 7milhées de pecas
moveis
sua fiacao alcancava 800 Km.

Com a chegada dos computadores
eletrbnicos o Mark | logo foi substituido.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1945 - O primeiro BUG de computador é relatado pela Oficial Naval
e matematica Grace Murray Hopper, o BUG era um inseto (“bug’)
dentro do computador.

* O termo "bug" passou a referir todo o tipo de erro de computacao.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

1946 - O primeiro computador eletronico, o ENIAC (Eletronic
Numerical Integrator And Computer), fol inventado.

L R _‘u:z{' T e :
Caracteristicas do ENIAC : r B"i— bl -
* totalmente eletrdnico |
* 17.468 valvulas e 1.500 relés
* Emitia o equivalente a 200 quilowatts de calor
* 500.000 conex0es de solda e 30 toneladas de peso
* 180 m2 de area construida
* 5,5mde altura e 25 m de comprimento
* 2 vezes maior que MARK |
* chegava a realizar 5 mil operacdes por segundo.

0 ENIAC teve vida ativa curta e

* realizava soma em 0,0002 s e multiplicagao em 0,005 s com foi aposentado em 1952
numeros de 10 digitos
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

» 1947 - Presper Eckert e John Mauchly, pioneiros na histéria da
iInformatica, fundaram a Cia. Eckert-Mauchly Computer Corporation,
com o objetivo de fabricar maquinas baseadas em suas experiencias
como o ENIAC e o EDVAC.




Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer )

 Memoria construida com lampadas de mercurio. Excitando uma
lampada de mercurio com um impulso elétrico este poderia ser
enviado para a frente e para tras de modo a ser lido sob a forma
de Oou 1.

« Utilizava a notacao binaria pura o que simplificava a construcao
das ULA (Unidade Aritmética e Logica).

« Ao EDVAC seguiu-se toda uma geracao com siglas como EDSAC,
ILLIAC, FLAC, MIDAC, ORDVAC, OARAC, MANIAC, ODABAC,

pois cada Universidade nos U.S.A. construiu o "seu computador"”.
38



Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1947 - um grupo de Stanford inventou o Transistor. Usando
elementos semicondutores, os transistores funcionam como
chaves, porém sao menores, mais rapidos, nao esquentam, duram
mais e consomem menos energia que as valvulas.

1947-48: A memoria com bateria magnética é utilizada no armazenamento de dados para computadores.
© Dilermando Piva Jr. 39




LE| DE MOORE

1985
Maior Computador... Cray 2

a1 2015/6
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Ane fst ransistorn,

m\cto.\.cuon\cs group A replica of
X invented at Bell \Lalbs.

0 December 23. 1947
...\....‘,?,?.‘:& 2 50 Years and Counting...

100 milhoes de Transistores
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Histérico — EVOLUCRO (SECULO 20)
1948 o

* Inventado o primeiro computador\:
comercial - UNIVAC.

 John Bardeen, Walter Brattaine | %2
William Shockley da Bell Labs | . ¥
patentiaram o primeiro transistor. B

» Executava 1905 operacoes por
segundo e seu preco chegou a
US$1 milh&o.




Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1949 - surge o EDSAC (Eletronic Delay Storage Automatic

Calculator) ou "Calculadora Automatica com Armazenamento por Retardo
Eletronico", o qual marcou o ultimo grande passo na seéerie de avancos decisivos
Inspirados pela guerra:

Comecou a "Era do Computador"!

Em 1949, o EDSAC completou com sucesso seu primeiro trabalho: calculou uma tabela de niumeros primos.

© Dilermando Piva Jr. 43



Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* Apos 0 ENIAC e 0 EDSAC, o computador entrou na fase de
producao industrial, motivado pelos sucessos na resolucao de
calculos complicados e pelo consequente aumento do interesse na
sua utilizacao.

* Na fase industrial, os computadores comecaram a ser classificados

como de Primeira, Segunda e Terceira Geragao, de acordo com a
Incorporacao de progressos tecnoldgicos.

© Dilermando Piva Jr. 44



Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1952 - Bell Laboratories inventou o Transistor que passou a ser um
componente basico na construcao de computadores e apresentava
as seguintes vantagens:

e aguecimento minimo
e pegueno consumo de energia
* mais confiavel e veloz do que as valvulas




Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1954 - IBM concluiu o primeiro computador produzido em serie, o
650, que era de tamanho médio.

© Dilermando Piva Jr. 46




Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1956 - No MIT (Massachussets |
Institute of Technology)
pesquisadores comecaram a testar |

entrada de dados em teclados de
computadores.

i

VoL

* NO mesmo Iugar comecgaram 0s

testes com o primeiro computador
com transistores o TX-O
( :

Transistorized Experimental
Computer).
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1957 - descoberta uma nova linguagem: a Fortran, que permitia ao computador executar tarefas repetidas a
partir de um conjunto de instrucoes

© Dilermando Piva Jr.
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Histérico - Evolucao

» 1958 - Jack Kilby (Texas
Instruments) - construcao do
primeiro circuito integrado,
contendo cinco componentes em
uma peca de germanio com meia
polegada de comprimento e fina
como um palito de dente.

© Dilermando Piva Jr. EVOlUQéO 48



Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)
» Década de 60 — Circuitos Integrados

Caracteristicas dos Circuitos Integrados
e transistores e outros componentes eletronicos miniaturizados montados em
um unico chip, que ja calculavam em monossegundos;

* muito mais confiabilidade (nao tem partes moveis);

* muito menores (equipamento mais compacto e mais rapido pela proximidade
dos circuitos);

* baixo consumo de energia (miniaturizacao dos componentes)
* muito menor custo de fabricacao.

Primeiros Cls: 10 ou 20 transistores em um chip (SSI - Small-Scale Integration). Final dos anos 60: de 20 a
200 transistores em um chip (MSI - Medium-Scale Integration). Final dos anos 70: até 5000 transistores em um
chip (LSI - Large-Scale Integration).
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 20)

* 1964

 Criagao da Linguagem Basic.

* 1966

* A Hewlett-Packard entrou no negdcio de computadores para uso geral com
seu HP-2115. Ele suportava uma grande variedade de linguagens entre elas HP-2115
BASIC, ALGOL e FORTRAN.

- A IBM apresenta o primeiro disco de armazenamento, o IBM RAMAC 305.
Tinha a capacidade de 5 MB.

* 1967

* Criacao do LOGO como se fosse uma linguagem de computacéo para
criancas.

 IBM constroi o primeiro floppy disk.
« Robert Noyce e Gordon Moore criaram a Intel Corporation.

FLOPPY DISK
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® 1969 SR Shakey | e

» Desenvolvimento do sistema operacional UNIX.

» O exército americano interligou as maquinas da ARPANET,
formando a rede que originaria a Internet.

* 1970

* Primeiro rob® movel internacional controlado por inteligéncia

Kenbak-1

artificial. (SRI Shakey).
e Instalacao da primeira maquina de caixa automatico.

* 1971
* Primeiro computador pessoal (Kenbak-1) - 750 dolares.

* Lancamento do microprocessador, o Intel 4004 (I_2.25O_
componentes, soma 2 numeros de 4 bits em 11 milionésimos
de segundo).

* Invencao do disco flexivel de 8".

T
Intel 4004 ’
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* 1972

« Fundacéo da Atari video games.

* 1973

« AARPANET implementou completamente os protocolos da Internet
(TCPIIP).

« APARC (Palo Alto Research Center) desenvolveu os padroes para a
Ethernet.

© Dilermando Piva Jr.
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« 1974 |- 5§
* Primeira estacéo de trabalho com entrada interna para mouse. |S§spp:

* Primeiro computador comercial baseado no Intel 8008. (tornou-se Intel 3008
padrao para a industria, 4.500 componentes, soma 2 numeros de 8
bits em 2,5 milionésimos de segundo).

* 1975

« Lancamento do Altair 8800 (microprocessador Intel 8080).
» Telenet, a primeira rede comercial, equivalente a ARPANET. Altair 8800

« O prototipo do modulo de indicador visual (VDM) - indicador video
alfanumeérico para computadores pessoais.
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* 1976

* Apple | (0 primeiro computador single-board).

« ZX 80, baseado no "chip" Zilog Z80, de 8 bits, o computador
pessoal mais barato do mercado (menos de US$ 150).

« 1977

« Apple Il (caracteristicas: circuito impresso em sua placa-mae,
fonte de alimentacéo, teclado e cartuchos para jogos).

« Lancado o SOL (computador de facil uso, s6 necessitava de
um monitor e isso atraiu muita gente).

« 1978

* VAX 11/780 (capaz de processar até 4.3 Gbytes de memaria
virtual, o mais rapido minicomputador da época).

« O disco flexivel de 5 4" transformou-se na medida padrao B R—
para computadores pessoais. LR o

© Dilermando Piva Jr.
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* 1980
* O primeiro Hard Disk Drive para microcomputadores (capacidade:
5NMBytes).

* O primeiro disco 6ptico de armazenamento de dados (capacidade: |
60 vezes maior do que o disco flexivel de 5 74%). |

« A IBM contrata a Microsoft Corporation para fazer um sistema

operacional para um novo microcomputador (IBM percebe que o
mercado é promissor). IBM PC

* 1981

* IBM introduziu seu PC (proporciona o rapido crescimento do
mercado de computadores pessoais).

* O MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) foi o software basico
lancado para o PC da IBM.

O primeiro computador portatil (Osborne I). Osborne |
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* 1982

» Desenvolvimento do Lotus 1-2-3, software para o IBM PC.

* O uso de gréaficos gerados em computadores para filmes (filme Tron -
Disney).

* 1983

« A Compaq introduziu seu primeiro PC (usava o mesmo software que o PC
da IBM).

A Microsoft anunciou o processador de textos Word (nome inicial: Multi-Tool
Word) e o lancamento do Windows.

A Apple escolheu processadores Motorola para a sua linha de computadores e a IBM escolheu Intel. O
sucessor do Apple II, o Macintosh, utiliza chips PowerPC, fornecidos pela Motorola.
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* 1984
« AApple langou o Macintosh, primeiro computador com
mouse e interface grafica, com valor comercial de US$ =

1,5 milhao de dodlares »

* O diskette de 3 2" ("microfloppy*), foi amplamente aceito

« A IBM divulgou seu PC Jr. (fracasso) e o PC-AT

Caracteristicas do PC-AT:
e varias vezes mais rapido que o PC original
« baseado na plataforma Intel 80-286,

- tornou-se um sucesso devido a sua otima performance e
grande capacidade de armazenamento,

* todos esses recursos por aproximadamente US$ 4 mil.

© Dilermando Piva Jr. Intel 8028(‘57
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* 1986

* Impulso da inteligéncia artificial com o desenvolvimento do conceito compacto de
conexéao paralela.

. éllgcl\:/l e a MIPS desenvolveram as primeiras estacfes de trabalho baseadas em

« A Compaq desbancou a IBM no mercado quando anunciou o Deskpro 386, o
primeiro computador no mercado a usar o hovo processador Intel 386.

* 1987

* A Motorola desenvolveu o microprocessador 68030.
« AIBM introduziu os computadores PS/2, fabricados com drive de 3 %2".
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* 1989

* A Intel lancou o microprocessador 80486 e o i860 RISC/coprocessor chip (mais de
1 milh&ao de transistores).

* A Motorola anunciou o microprocessador 68040 (com aproximadamente 1,2
milhao transistores).

« A Maxis Ian%ou o SimCity (jogo de video game que utilizava uma série de

simuladores

* 1990

« A Microsoft anunciou o Windows 3.0 (Compativel com o DOS).

- A World Wide Welb nasceu _clluando Tim Berners-Lee, um pesquisador do CERN,
desenvolveu o HTML (HiperText Markup Language).
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* 1991

« Lancamento do Power PC (alianca IBM, Motorola, e Apple).

* 1992

- DEC apresenta o primeiro chip a implementar a arquitetura
RISC - Alpha 64-bit.
e Transmissao do primeiro audio multicast M-bone pela Net.

O virus Michelangelo resulta em um estrago de pequenas
proporcoes.

* 1993

* O Pentium da Intel € apresentado.

 Desenvolvimento de uma interface grafica para navegacao L
pela Internet chamada (NCSA Mosaic).
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* 1994

* Fundacao da Netscape Communications (originalmente Mosaic
Communications).

« O primeiro browser da Netscape torna-se disponivel e cria rapidamente um
crescimento de "surfistas" da Web.

* 1995
» Toy Story é o primeiro filme de longa metragem inteiramente gerado por
computador.

* Windows 95 ¢é lancado.

c A Iinguagem de programc¢ao Java, permite o desenvolvimento de aplicagoes
independentes de plataformas (“Duke” € o primeiro applet).

* 1996

* O Pentium Pro da Intel € apresentado.
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* 1997

« O Netscape Navigator 2.0 é lancado (primeiro browser com suporte para
JavaScript).

» Alntel lanca o processador Pentium de 150,166 & 200 MHz (tém o equivalente a
3.3 milhGes de transistores).

- O IBM Deep Blue, foi o primeiro computador a ganhar do campeao mundial de
xadrez Gary Kasparov em um jogo.

* 1998

» E lancado o processador Pentium Il 333 MHz
* E lancado o Windows 98.

* 1999

« O numero de pessoas que usam LINUX é estimado em mais de 10 milhdes.

© Dilermando Piva Jr.
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Histérico — EVOLUCAO (SECULO 21)

« 2000

* Alntel lanca o seu Pentium lll de 1GHz.
 AMD lanca o AMD de 1GHz.
* Intel lanca o seu processador fanium.

« 2001

O Linux Kernel é lancado.
« Lancado o Windows XP.

© Dilermando Piva Jr.
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« 2002

* O Pentium 4 ¢ construido com uma tecnologia de 0,13
micrometros e possui 55 milhées de transistores.

* O supercomputador japonés Earth Simulator criado pela NEC
para simular mudancas no clima do planeta possui 5104
processadores e ocupa uma area equivalente a trés quadras de
ténis. Seu desempenho esta em torno de 35 teraflops, realiza
35,86 trilhdes de calculos por segundo.

© Dilermando Piva Jr.
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HISTORICO — EVOLUCAO (SECULO 21)
« 2003

* Lancamento do Ubuntu, um sistema operacional baseado em Linux, contribuindo
para a popularizacao de distribuicoes Linux para desktops.

. 6DA?%etnvolvimento do processador AMD Opteron, que introduziu a arquitetura de
its.

« 2004
« Surgimento do Facebook, inicialmente como uma rede social para estudantes
universitarios.
« Lancamento do navegador Mozilla Firefox.

« Surgimento do Apache Hadoop, um framework de software para armazenamento
e processamento distribuido de grandes conjuntos de dados.

« 2005

« Lancamento do sistema operacional Windows XP Professional x64 Edition.

* Lancamento do YouTube, revolucionando a forma como as pessoas
compartilham e consomem videos online.

 Fundacao da Amazon Web Services (AWS), impulsionando a computacao em
nuvem.
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« 2006

» Alntel lanca os processadores Intel Core Duo, marcando a transi¢ao para
arquitetura de nucleo duplo.

« Desenvolvimento do Twitter como uma plataforma de microblogging.

« A IBM cria o supercomputador Blue Gene/P, alcangcando uma velocidade de
processamento de quadrilndes de calculos por segundo (petaFLOP).

« 2007

« Lancamento do primeiro iPhone pela Apple, revolucionando a industria de
smartphones.

« Lancamento do Android OS, marcando o inicio da expansao dos smartphones
baseados em Android.

 |IBM constroi o Roadrunner, o primeiro supercomputador a atingir a marca de um
petaFLOP.

« 2008

« Surgimento do Airbnb, plataforma de hospedagem online.

« |IBM apresenta o IBM Roadrunner, o primeiro supercomputador a atingir a marca de
um petaFLOP.

« Lancamento do navegador Google Ghrome.,. ..
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« 2009

« Microsoft lanca o Windows 7, gue se torna um sistema operacional popular.
« Lancamento do Bitcoin, a primeira criptomoeda, baseada em blockchain.

» Desenvolvimento do Raspberry Pi, um computador de baixo custo voltado
para a educacao em programacao e projetos.

« 2010

* Apple lanca o primeiro iPad, popularizando os tablets.

« Surgimento do Node.js, uma plataforma para desenvolvimento de
aplicacoes server-side utilizando JavaScript.

« 2011

» Lancamento do Windows 8 pela Microsoft, introduzindo uma interface de
usuario moderna.
« Google lanca o0 Google Drive, servico de armazenamento em nuvem.

 IBM constrdi o supercomputador Watson, que ganha o programa de TV
Jeopardy!.
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« 2012

« Google lanca o Google Glass, 6culos de realidade aumentada.
* Microsoft lanca o Windows Server 2012.

« 2013

- Desenvolvimento do Docker, uma plataforma de contéineres que simplifica
0 desenvolvimento e a implantagcao de aplicativos.

 IBM constrdi o supercomputador Sequoia, atingindo mais de 20
petaFLOPs.

 Lancamento do Windows 10 pela Microsoft, um sistema operacional
unificado para desktops, tablets e smartphones.

« 2014

« Surgimento do Slack, plataforma de comunicacao para equipes.

« AIBM apresenta o supercomputador Summit, que se torna o mais
poderoso do mundo.
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« 2015
« Microsoft apresenta o Microsoft HoloLens, oculos de realidade mista.
« Lancamento do Microsoft Azure, plataforma de servicos em nuvem.

» Google lan¢a o TensorFlow, uma biblioteca de codigo aberto para aprendizado de
magquina.

« 2016
« Google lanca o Google Assistant.
« A Microsoft adquire a LinkedIn, plataforma de redes profissionais.

« Desenvolvimento do Amazon Echo, impulsionando o mercado de assistentes
virtuais e casas inteligentes.

« 2017

« Lancamento do iPhone X pela Apple, introduzindo reconhecimento facial.
« Google lanca o Android Oreo.

« IBM anuncia o IBM Q System One, um sistema de computacao quantica para uso
comercial.
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« 2018

« Microsoft adquire o GitHub, uma plataforma de desenvolvimento colaborativo.

« Surgimento do 5G em alguns lugares do mundo, proporcionando velocidades de
conexao mais rapidas.

« A Google anuncia o desenvolvimento do processador guantico Bristlecone.
« 2019
« Lancamento do Microsoft Edge baseado no Chromium.

« Apple lanca o Apple Arcade, um servico de assinatura de jogos.
« Fundacao da OpenAl, uma empresa de pesquisa em inteligéncia artificial.

« 2020

* A pandemia de COVID-19 impulsiona o trabalho remoto e o uso intensivo de
tecnologia para comunicacao.

« Lancamento do Windows 10X pela Microsoft, inicialmente projetado para
dispositivos de tela dupla.

« Microsoft anuncia o Azure Quantum, um servico de computacao quantica na
nuvem.
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« 2021

« SpaceX lanca o primeiro voo orbital totalmente civil, utilizando uma
nave espacial privada.

« Google anuncia o desenvolvimento de um chip quantico.

« Lancamento da série de processadores M1 pela Apple, marcando a
transicao para chips ARM.

* IBM apresenta o IBM Quantum Hummingbird, um processador
guantico com 65 qubits.

© Dilermando Piva Jr.
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« 20

22

Chips ARM: Apple continua avancando na transicao para processadores ARM
com as séries M2 e M2 Pro, que equipam novos MacBooks e iPads, aumentando
a performance e eficiéncia energetica.

Computacao em Nuvem: Microsoft Azure refor¢ca sua presenca com o launch do
Azure Quantum, servico de computacao quantica na nuvem. Novas regioes e data
centers da Amazon Web Services e Google Cloud Platform sao inaugurados,
expandindo a disponibilidade global.

Metaverso: O interesse pelo metaverso aumenta, com iniciativas de grandes
empresas como Microsoft Mesh e Meta Horizon Worlds. Novos headsets de
realidade virtual (VR) s&o lancados, como o PlayStation VR2 e o HTC Vive Flow.

Web3: As tecnologias blockchain e criptomoedas ganham destaque com o
crescente interesse em Web3, uma visao descentralizada da internet baseada em
tokens e tecnologias como DAOs e NFTs.

Internet das Coisas (loT): Dispositivos inteligentes conquistam mais espago em
casas e cidades, com avangos em areas como smart homes, wearables e
gerenciamento urbano.

© Dilermando Piva Jr.
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« 2023

* O Google lanca o Pixel 7, seu novo smartphone topo de linha.

« AApple lanca o MacBook Air M2, seu novo laptop com processador
ARM.

« A Microsoft lanca o Windows 11 22H2, sua nova versao do sistema
operacional.

© Dilermando Piva Jr.
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» 2024 (previséao)

« AIBM anuncia o IBM Quantum Eagle, um processador quantico
com 127 qubits.

« A Google anuncia o desenvolvimento de um chip de inteligéncia
artificial com 1,5 bilhao de transistores.

« A Meta anuncia o Project Cambria, um headset de realidade virtual
de alta definicao.

© Dilermando Piva Jr.
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» 2025 (previsao)

« A computacédo quantica comeca a ser usada em aplicacfes praticas,
como o desenvolvimento de novos medicamentos e 0 processamento de
dados financeiros.

» Ainteligéncia artificial se torna cada vez mais sofisticada, sendo capaz de
realizar tarefas que antes eram consideradas impossiveis para maquinas.

« Arealidade virtual e a realidade aumentada se tornam mais populares,
sendo usadas em uma variedade de aplicacdes, como jogos, educacao e
treinamento.

© Dilermando Piva Jr.
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Microprocessador

156 qubits

1qubits
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Sistemas de Computacao — Classificacao

Quanto ao Porte

» Supercomputadores
* Mainframes

* Minicomputadores

- Estacdes de trabalho

« Computadores pessoais

« Desktop
* Notebook
« Palmtop

© Dilermando Piva Jr.
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Supercomputadores

« Computadores com grande poder de processamento

» Utilizados principalmente no campo cientifico, nos quais se destacam
as simulacoes.

« Qutros exemplos de aplicacao: previsao de tempo e modelagem
tridimensional.

« Estes computadores sao de ambito especifico, realizando um grupo
de tarefas reduzido.

 Seu custo & muito elevado.

* Possui um tamanho muito grande e necessitam de condicOes especiais
de funcionamento.
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Sistemas de Computacao — Classificacao

Mainframes (Computadores de Grande Porte)

« Sao sistemas projetados para manusear consideravel volume de dados e executar
simultaneamente programas de uma grande quantidade de usuarios.

« Utilizados por grandes empresas gue necessitam armazenar grande quantidade de
iInformacéao e ter um acesso rapido a ela.

« Os usuarios acessam o0 mainframe atraves de terminais. Um mainframe possui a ele
conectado uma grande quantidade de terminais.

« Ao contrario dos supercomputadores, sdo de ambito extenso, utilizadas em grandes
organizacdoes como bancos, companhias de seguros e centros de investigacao.
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Mainframes

« Terminal burro: todo o processamento é feito no mainframe. O
terminal apenas € um meio de entrada e visualizacdo dos
dados.

« Terminal inteligente: faz parte do processamento no terminal.
Geralmente € um computador pessoal.
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Minicomputadores

* O minicomputador fol resultado de uma reducao no tamanho dos
computadores.

« Grande capacidade de processamento.
* Possui terminais conectados a ele.

 Os minicomputadores sao computadores de médio porte adequados
a tarefas como, por exemplo, o controle de processos industriais e a
gestao de sistemas multiusuario.

« Com o aparecimento e posterior desenvolvimento dos o
microcomputadores, a distincao entre estas duas categorias € cada
vez menos clara.

* Exemplos: VAX-11/780 da DEC e sistemas AS/400 da IBM.
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- Exemplos de Minicomputador:

O minicomputador IBM-1130

(produzido a partir de 1969)

www.epub.org.br/correio/ cp970923.html © Dilermando Piva Jr.
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Sistemas de Computacao — Classificacao

Estacdes de trabalho (workstation)

 Situam-se logo abaixo dos minicomputadores.
« Geralmente possuem arquitetura RISC e sistema operacional UNIX.

* Especialmente no que se refere a velocidade do processador e capacidade de
memoaria, a poténcia de uma estacao de trabalho € semelhante a de um
minicomputador.

* As estagOes de trabalho séao dirigidas para uso de um usuario, ao contrario dos
minicomputadores.

- E essencialmente um microcomputador projetado para realizar tarefas pesadas, em
geral na area cientifica ou industrial, como complexas computagcdoes matematicas,
projetos com auxilio de computacao (CAD), processamento de imagem, etc.

« Exemplos: O sistema DECstation 5000/33 ou IBM RS/6000
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+ Exemplo de Estacéo de Trabalho:

Desktop/RackMount Ultra 10
Solaris Workstations/Servers

www.nextcomfigure.com/
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Computadores pessoais

« Também conhecidos como: Microcomputadores, Micro e PC (personal computer).
« Possuem diversas formas e modelos.

A caracteristica marcante era a integracao do processador, Unico e de dimensodes
micro, num pequeno chip de memaria semicondutora, formando um
microprocessador.

« Capacidade de processamento evolui rapidamente.
* Interligacao em rede possibilita a substituicao de computadores de maior porte.

* Preco acessivel. Facil upgrade de hardware. Seu tamanho tende a diminuir cada
vez mais.

« Esta presente em todos os tipos de empresas.
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Computadores pessoais

 H4 no mercado varias categorias de microcomputadores, cuja
classificacao esta muito relacionada ao tamanho fisico do
equipamento e seu grau de portabilidade.

2, : !
Y %
.
! )

* Tipos:
» Desktop
* Notebook
 Dispositivo Movel (Tablet, Celular...)
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A Informacao e sua Representacao

« O computador, sendo um equipamento eletronico, armazena e movimenta as
Informacdes internamente sob forma eletronica; tudo o que faz é reconhecer
dois estados fisicos distintos, produzidos pela eletricidade, pela polaridade
magnética ou pela luz refletida — em esséncia, eles sabem dizer se um
“interruptor” esta ligado ou desligado.

« O computador, por ser uma maquina eletronica, s6 consegue processar duas
Informacodes: a presenca ou auséncia de energia.

e Para que a maquina pudesse representar eletricamente todos os simbolos
utilizados na linguagem humana, seriam necessarios mais de 100 diferentes

valores de tensao (ou de corrente).



A Informacao e sua Representacao

Tipos de grandezas

* Analédgica = continua

* Digital = discreta (passo a passo)

« Computadores analégicos — Trabalham com sinais elétricos de infinitos valores de

tenséo e corrente (modelo continuamente variavel, ou analogia, do que quer que
estejam medindo).

« Computadores digitais — Trabalnam com dois niveis de sinais elétricos: alto e baixo.
Representam dados por meio de um simbolo facilmente identificado (digito).



A Informacao e sua Representacao

Como os computadores modernos representam as informac¢des?

P B '~ 001101100(
per G * N ¢ — 101101101«
\ Q;% ) ” 011101100 —




A Informacao e sua Representacao

* Para o computador, tudo Ss&0 numeros.

« Computador Digital = Normalmente a informacao a ser
processada € de forma numerica ou texto = codificada
Internamente através de um codigo numeérico.

 Cbdigo mais comum = BINARIO

Por que é utilizado o sistema binario ?



A Informacao e sua Representacao

« Como os computadores representam as informacoes utilizando
apenas dois estados possiveis, eles séo totalmente adequados para
numeros binarios.

O - desligado
1 - ligado

« NUmero binario no computador: bit [de “Binary digIT’]
« Aunidade de informacao.

« Uma quantidade computacional que pode tomar um de dois valores, tais como
verdadeiro e falsoou O e 1.

Um bit esta ligado (set) quando vale 1, desligado ou limpo (reset ou clear) quando vale 0; comutar, ou
inverter (toggle ou invert) € passar de 0 para 1 ou de 1 para 0. (lI6gica positiva)




A Informacao e sua Representacao

« Um bit pode representar apenas 2 simbolos (O e 1)

* Necessidade - unidade maior, formada por um conjunto de bits, para
representar numeros e outros simbolos, como 0s caracteres e 0s sinais de
pontuacao que usamos nas linguagens escritas.

» Unidade maior (grupo de bits) - precisa ter bits suficientes para representar
todos os simbolos que possam ser usados:
« digitos numéricos,
* letras maiusculas e minusculas do alfabeto,
* Sinais de pontuacao,
» simbolos matematicos e assim por diante.



A Informacao e sua Representacao

Necessidade:

Caracteres alfabeticos maiusculos 26
Caracteres alfabéticos minusculos 26
Algarismos 10

Sinais de pontuacao e outros simbolos 32
Caracteres de controle 24

Total

118




A Informacao e sua Representacao

Capacidade de representagao:

Bits Simbolos
2 4
3 8
4 16
) 32
6 64
/ 128
8 256
9 512
10 1024




A Informacao e sua Representacao

 BYTE (Blnary TErm)

« Grupo ordenado de 8 bits, para efeito de manipulacao interna mais
eficiente

« Tratado de forma individual, como unidade de armazenamento e
transferéncia.

« Unidade de memoria usada para representar um caractere.

Com 8 bits, podemos arranjar 256 configuracdes diferentes: da para 256 caracteres, ou para numeros de 0 a 255, ou de —
128 a 127, por exemplo.

O termo bit apareceu em 1949, inventado por John Tukey, um pioneiro dos computadores. Segundo Tukey, era melhor que
as alternativas bigit ou binit.

O termo byte foi criado por Werner Buchholz em 1956 durante o desenho do computador IBM Stretch. Inicialmente era um
grupo de 1 a 6 bits, mas logo se transformou num de 8 bits. A palavra é uma mutacéo de bite, para nao confundir com bit.
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» Todas as letras, nimeros e outros caracteres sao codificados e decodificados
pelos equipamentos atraves dos bytes que os representam, permitindo, dessa
forma, a comunicacao entre o usuario e a maquina.

« Sistemas mais importantes desenvolvidos para representar simbolos com
numeros binarios (bits):
« EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code — Cdédigo

Ampliado de Caracteres Decimais Codificados em Binario para o
Intercambio de Dados).

» ASCII (American Standard Code for Information Interchange — Codigo
Padrao Americano para o Intercambio de Informacoes).

* UNICODE (Unicddigo).



A Informacao e sua Representacao

« EBCDIC
» Codigo de 8 bhits (256 simbolos).

« Usado em mainframe IBM e em sistemas de médio porte, raramente encontrado
em microcomputadores.

* ASCI

« Padrao definido pela organizacao ANSI.
« Codigo de 7 bits (128 combinacdes de caracteres).

* No PC existe o ASCII Estendido (utiliza outros 128 codigos para simbolos graficos,
e linguas diferentes do inglés).

 UNICODE

« Novo padréo para representacao de dados, oferecera 2 bytes para a
representacao de simbolos (mais de 65.000 simbolos)

1 byte = 8 bits = 1 caractere (letra, nimero ou simbolo)

Podemos definir a palavra como um conjunto de bits que representa uma informacéo util para os computadores. A
palavra nos computadores é um valor fixo e constante para um dado processador (p.ex.: 32 bits, 64 bits).
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Partes do conjunto de caracteres ASCII

Binario Caractere
0100 0001 A
0100 0010 B
0110 0001 a
0110 0010 b
0011 1100 <
0011 1101 =
0001 1011 ESC
0111 1111 DEL

Como os principais codigos de representacao de caracteres utilizam grupos de 8 bits por caractere, os conceitos byte e
caractere tornam-se semelhantes, e as, palavras, quase sindnimas. O termo caractere é mais usado para fins comerciais e
o termo byte é empregado mais na linguagem técnica de profissionais da area.
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Indicacoes numéricas dos computadores:

Bit-2 estados: 0e 1

Byte b 8 bits

Quilobyte Kb [1.024 210=1.024

(ou Kilobyte) bytes

Megabyte Mb |1.024 Kb |229=1.048.576

Gigabyte Gb [1.024 Mb | 230=1.073.741.824
Terabyte Tb |1.024 Gb |249=1.099.511.627.776
Petabyte Pb |1.024 Tb |249=1.125.899.906.842.264

| Peta (Pb) > Exabyte (Eb) > Zettabyte (Zb) > Yottabyte (Yb) |
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« Os computadores manipulam dados (sinais brutos e sem significado
individual) para produzir informacgoes.

« A conversao de dados em informacoes, e estas hovamente em dados,
é uma parte tado fundamental em relacdo ao que os computadores
fazem que é preciso saber como a conversao ocorre para
compreender como o computador funciona.

* Infelizmente os computadores nao usam nosso sistema de
numeracao.

Embora os cddigos de caracteres sejam Uteis para representar dados textuais e numeros inteiros (0 a 9), eles néo sao uteis
para nimeros que possuem pontos fracionarios, como 1,25. Para representar numeros com fracdes, bem como nimeros
extremamente grandes, por exemplo, os computadores utilizam a nota¢ao de ponto flutuante (a ser vista posteriormente).
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Sistema de Numerac¢ao

« Conjunto de simbolos utilizados para representacao de quantidades e de
regras que definem a forma de representacao.

« Cada sistema de numeracéao é apenas um metodo diferente de representar
guantidades. As guantidades em si ndo mudam; mudam apenas 0s simbolos
usados para representa-las.

* A quantidade de algarismos disponiveis em um dado sistema de numeracao
é chamada de base.

» Representacdo numérica mais empregada: nota¢cao posicional.
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Notac¢ao Posicional

 Valor atribuido a um simbolo dependente da posicao em que ele se
encontra no conjunto de simbolos gue representa uma quantidade.

O valor total do numero é a soma dos valores relativos de cada
algarismo (decimal).

Sistema de numeragao decimal

735 573

SN 7N

500 70 3
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Notacéao Nao Posicional

« Valor atribuido a um simbolo é inalteravel, independente da posicdo em que se
encontre no conjunto de simbolos que representam uma quantidade.

Sistema de Numera¢ao Romano

XXI XIX

/N /1IN

10 10 1 10 1 10
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Sistema de Numeragao

« Sistema de numeracéo — codigo
« Operacao basica — contagem
« Grupo com um determinado numero de objetos — base (raiz)

« Sistemas de numeracéao basicos:
* Decimal
* Binario
» Octal
» Hexadecimal
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Exemplos de Sistemas de Numeragao

Sistema Base Algarismos
Binario 2 0,1
Ternario 3 0,1,2
Octal 8 0,1,2,3,4,5,6,7
Decimal 10 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
Duodecimal 12 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B
Hexadecimal 16 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

Como os numeros representados em base 2 sdo muito extensos e, portanto, de dificil manipulacéo visual, costuma-se
representar externamente os valores binarios em outras bases de valor mais elevado (octal ou hexadecimal). Isso permite
maior compactacao de algarismos e melhor visualizacdo dos valores.
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Sistema de Numeracao

Padrdoes de Representacao

 Letra apos 0 numero para indicar a base;
« NUmero entre parénteses e a base como um indice do numero.

« Exemplo:
» Sistema Decimal — 2763D ou (2763),, ou 2763,
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Sistema Decimal (Base 10)
« Sistema mais utilizado.

» 10 simbolos para representar quantidades.

0123456789

* Peso — representar quantidades maiores que a base.

* Peso trouxe: unidade, dezena, (dez unidades), centena (cem unidades), milhar (mil
unidades), dezena de milhar, centena de milhar, etc.

« Exemplo: 2574 é composto por 4 unidades, 7 dezenas, 5 centenas e 2 milhares, ou 2000 +
500 + 70 + 4 = 2574
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Sistema Binario (Base 2)

Utiliza dois simbolos para representar quantidades.

0 e 1

Segue as regras do sistema decimal - validos os conceitos de peso e posicao.
Posicbes nao tém nome especifico.

Cada algarismo € chamado de bit. Exemplo: 101,

Expressao oral - diferente dos numeros decimais.

« Caractere mais a esquerda - Most-Significative-Bit - “MSB”.
« Caractere mais a direita - Least-Significative-Bit - “LSB”.
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Sistema Octal (Base 8)

e Utiliza 8 simbolos.

0O 1 2 3 4 5 6

« Exemplo: 563,

« Expresséao oral - similar ao sistema binario.
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Sistema Hexadecimal (Base 16)

« Possui 16 simbolos (algarismos) para representar qualquer quantidade.

0123456789ABCDEF

 Uso das letras - facilidade de manuseilo.

« Exemplo: 5A3

« Expressao oral - similar ao sistema binario.
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Ao trabalhar com sistemas de numera¢ao, em qualquer base, deve-se
observar o seguinte:

* O numero de digitos usado no sistema é igual a base.
« O maior digito € sempre menor gue a base.
O digito mais significativo esta a esquerda, e 0 menos significativo a direita

« Um “vai-um” de uma posicao para outra tem um peso igual a uma poténcia
da base.

 Em geral se toma a base decimal como referéncia.
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Decimal Binario Cctal Hexadecimal
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
i 110 G G
i 111 i 7
g 1000 10 g
g 1001 11 g
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
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Conversao entre Sistemas de Numeracao

e Procedimentos basicos: -divisdo

(nUmeros inteiros) - polindmio
- agrupamento de bits

poli poli
HEXADECIMAL -ﬁp DEcmm_dﬁ-—— . OCTAL

ol A

BINARIO
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Conversao entre Sistemas de Numeragao

* Diviséo (Decimal — outro sistema)

* Dividir o numero por b (base do sistema) e os resultados
consecutivas vezes.

Ex.: (125), = (?), (538)1 = (? )16

538| 16
10 33| 16

]

5 Dl__z

\ A quantidade lg é representada
1 -
sentido da leitura pelo aigarismo

(538),, = (21A);

= (1111101),
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Conversao entre Sistemas de Numeragao

Notacéo Polinomial ou Posicional

 Valida para qualguer base numerica.

 LEI DE FORMACAO

(Notacao ou Representacao Polinomial):

NUmero =

n n-1 n-2 0
ab +a b "+a, b "+...+a,b

a, = algarismo, b = base do numero
n = quantidade de algarismo -1
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Conversao entre Sistemas de Numeragao

EX.:
a) (1111101), = (? )4

(1111101), = 1x26+ 1x2°+ 1x24+ 1x23+ 1x22+ 0x21 + 1x20 = 125,,

b) (21A)16 = (? )10

(21A);5 = 2x162+ 1x16' + 10x16° = 538,,
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Conversao entre Sistemas de Numeragao

Agrupamento de Bits

 Sistemas octal e hexa — binario (e vice versa)

« associando 3 bits ou 4 bits (quando octal ou hexadecimal, respectivamente)
e vice-versa.

Ex.: (1011110010100111), = (? );s  (A79E)s =(?),

1011 1100 1010 0111 A 7 9 E

! i P ool ! !

B C A 7 1010 0111 1001 1110
(1011110010100111)2 = (BCA7), (A79E), = (1010011110011110),
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Conversao entre Sistemas de Numeragao

Converséao octal — hexadecimal

- Nao e realizada diretamente - ndo ha relacdo de poténcias entre as
bases oito e dezesseis.

- Semelhante a conversao entre duas bases quaisquer - base
Intermediaria (base binaria)

« Conversao em duas etapas:
1 - numero: base octal (hexadecimal)— binaria.

2 - resultado intermediario: binaria— hexadecimal
(octal).
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Conversao entre Sistemas de Numeracao

EX.:
a) (175)g =(? )se

(175)g = (1111101),= (7D)4¢

D) (21A)46 = (?)s

(21A),, = (001000011010), = (1032),
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Conversao entre Sistemas de Numeragao

Conversao de Numeros Fracionarios

 Lel de Formacao ampliada:
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Conversao entre Sistemas de Numeragao

Exemplos:

a) (101,110), = (? )y,
1x22+0x21+1x 2041 x 21+ 1x22+0x 23 =(5,75),,

b) (8,375)10 =(? )2 « parte inteira: (8),, = (1000),

« parte frac1onar1a
0,375 J—> 0,750 J—D 0,500 J—b 0,000 — Final
0 750 1 500 1 000

(8,375)10 - (1000,011)2
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* Mostre que:

* 5,8, = 101,11001100... , (uma dizima).

* 11,6,, =1011,10011001100...,

 a virgula foi deslocada uma casa para a direita, pois 11,6 =2 x 5,8 .
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« Em um computador sdo armazenados e processados apenas dados e
Instrucoes.

« Um computador executa operacdes sobre dados numeéricos (0s niumeros) ou
alfabéticos (letras e simbolos).

» E preciso definir uma forma de representar os dados, codificados em uns e
Zeros, que possam ser interpretados pelo computador, de forma correta e
eficiente (com bom desempenho e pouco consumo de memoaria).
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Os dados podem ser:

- alfabéticos
* letras, nimeros e simbolos (codificados em ASCII e EBCDIC)

* nUMEricos
 ponto fixo (numeros inteiros)
 ponto flutuante (nUmeros reais ou fracionarios)
« BCD (representacao decimal codificada em binario)

 Légicos
 Variaveis que possuem apenas dois valores para representacédo (FALSO e
VERDADEIRO).
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