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PROBLEMA DO MUNDO REAL

Uma empresa de e-commerce esta enfrentando desafios com seu
sistema de controle de estoque.

O sistema atual esta causando atrasos nas atualizacoes de estoque,
inconsisténcias nos registros e lentidao nas operacgoes.

Isso resultou em pedidos equivocados, clientes insatisfeitos e perda
de receita.

A empresa deseja melhorar a eficiéncia do seu sistema de controle de
estoque para atender melhor as demandas do mercado.

Problema: Otimizacao de Desempenho do Sistema de Controle de
Estoque de uma Empresa de E-Commerce
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DETALHAMENTO

1. Analise de Hardware:
* Avaliar o hardware atual usado no sistema de controle de estoque.
* |ldentificar possiveis gargalos de desempenho.
* Propor melhorias ou atualiza¢cdes no hardware para otimizar o processamento de
dados.
2. Arquitetura de Software:
* Analisar a arquitetura de software do sistema.
* |dentificar e corrigir possiveis problemas de eficiéncia no cadigo.
* Propor melhorias na estrutura do software para otimizar a gestao de estoque.

3. Sistema Computacional:

 Examinar a interagcao entre hardware e software no contexto do sistema de
controle de estoque.

* Aplicar conceitos de RISC e CISC para escolher uma arquitetura mais adequada.
» Utilizar algebra de Boole para otimizar operac¢oes logicas no sistema.
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DETALHAMENTO

1. Imersao na Experiéncia Concreta:
* Os alunos investigam os problemas reais enfrentados pela empresa de e-commerce.

2. Observacao Reflexiva e Obtendo Feedback:
* Os alunos discutem as observacdes e compartilham feedback sobre as limitacdes atuais do sistema.

3. Conceituacao Abstrata e Correcao de Erros:
* Apresentacao dos conceitos de hardware, software, RISC, CISC, algebra de Boole e sua aplicagao ao problema.

4. Experimentacao Ativa e Utilizacao de Metacognicao:
* Os alunos propdem solucdes, implementam melhorias no sistema e refletem sobre os resultados.

5. Reprocessamento e Aprendizado Continuo:

* Os alunos revisitam as solucdes, adaptando-as conforme necessario, e exploram a conexao com conceitos
anteriores.

6. Colaboracao e Envolvimento no Mundo Real:

* Os alunos colaboram para implementar as solucdes no sistema real da empresa, compartilham resultados e
recebem feedback do desempenho aprimorado.
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REFLEXAO E FEEDBACK

ApOs a imersao no problema, os alunos devem refletir sobre
os desafios encontrados durante a investigacao.

Encoraje discussoes em grupo para que compartilhem suas
experiéncias, erros e insights.

Ofereca feedback construtivo sobre as abordagens utilizadas

pelos alunos, destacando pontos positivos e areas de
melhoria.
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

« Computador digital - maquina projetada para armazenar e manipular
Informacdes representadas apenas por algarismos (ou digitos) e que so
podem assumir dois valores distintos, O e 1.

Volits

+Informacéao binaria (0 ou 1) - representada
em um sistema digital por quantidades fisicas
(sinais elétricos).

40 |-

30 = Binario (bit) 1

20 F

1,0
05 | e Binario (bit) 0

Tempo
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

« Operacoes de um computador digital - combinacdes de simples operacoes
aritmeéticas e logicas basicas: somar bits, complementar bits (para fazer
subtracbes), comparar bits, mover bhits.

« As operacoes sao fisicamente realizadas por circuitos eletronicos, chamados
circuitos digitais.

- Componentes basicos dos circuitos digitais - "portas™ (gates) légicas, por
permitirem ou nao a passagem dos sinais.

« Circuitos légicos - circuitos que contém as portas légicas.
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

« Computadores digitais (binarios) - construidos com circuitos eletronicos
digitais - as portas logicas (circuitos l6gicos).

« Um computador digital € construido, entdo, contendo circuitos logicos (ou
portas), convenientemente distribuidos e organizados, de modo que:

« alguns servirdo para armazenamento de valores,
 outros permitirao e controlarao o fluxo de sinais entre componentes e
 outros seréao utilizados para realizar operacoes matematicas.
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

O projeto de circuitos digitais e a analise de seu comportamento podem ser
realizados através do emprego de conceitos e regras estabelecidas pela
algebra de chaveamentos, um ramo da algebra moderna ou algebra de
Boole, conceituada pelo matematico inglés George Boole (1815 - 1864).
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

E importante entender o significado dos seguintes
conceitos: Légica e Algebra de Boole e como estes
conceitos podem ser empregados para a
implementacgao das portas légicas e,
consequentemente, dos circuitos logicos (digitais) e
computadores digitais.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

« Alégica é a base da eletronica digital e da informatica. Esta surgiu na Grécia antiga com
a contribuicao de trés filosofos: Sécrates, Platéo e Aristoteles.

Socrates nao deixou seus ensinamentos por escrito.

« Platdo (seguidor de Socrates) escreveu varios de seus dialogos e desenvolveu sua
filosofia abrangendo a ética, a politica e o conhecimento, tendo como principio o
meétodo da investigacao.

« Aristételes, baseado nos dialogos escritos por Platao, observou que a linguagem
deve ter uma estrutura l6gica, para que leve, necessariamente, a uma verdade.

» Pelo método de investigacao de Socrates, se duas verdades séo alcancadas
individualmente, ao junta-las tem-se uma Unica verdade.

Sdcrates, considerado um dos homens mais sabios da humanidade, notabilizou-se por afirmar que era
sabio justamente por “saber que nada sabia’.
© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

No século XIX, a teoria de Aristoteles foi sintetizada em forma de algebra, ganhando
0 home de Algebra Booleana.

A Algebra de Boole permite que uma afirmagéo (I6gica) possa ser expressa
matematicamente.

Boole construiu sua logica a partir de simbolos, representando as expressoes por
letras e ligando-as através de conectivos - simbolos algébricos.

Boole, através de seu livro “An investigation of the laws of thought” (Uma investigacao
das leis do pensamento) apresentou a légica binaria.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Conceitos Basicos de Eletronica Digital

 Alégica teve como objetivo modelar o raciocinio humano.

« Partindo de frases declarativas (proposicoes), que podem ser verdadeiras
ou falsas, estuda-se 0 processo de construcao e a veracidade de outras

proposicoes usando conectivos.

« Na logica proposicional associa-se a cada proposi¢cao um valor logico: ou
verdade (1) ou falso (0).

Da Ldgica nasceu a Logica Matematica e, dentro desta,
varias filosofias da l6gica que interpretam o0s calculos
simbalicos e sua sistematizacdo axiomatica.
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Algebra de Boole

» Operacao légica — realizada sobre um ou mais valores logicos para produzir
um certo resultado (também um valor logico).

« Assim como na algebra comum, é necessario definir simbolos matematicos e
graficos para representar as operacoes logicas (e os operadores l0gicos).

« Resultados possiveis de uma operacéao logica:
* 0 (FALSO, F= bit 0) - nivel baixo
1 (VERDADEIRO, V = hit 1) - nivel alto (Logica Positiva)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole

OPERADORES LOGICOS BASICOS

» Os conectivos ou OPERADORES LOGICOS ou FUNCOES LOGICAS séo:

* E (ou AND) - uma sentenca é verdadeira SE - e somente se - todos 0s
termos forem verdadeiros.

* OU (ou OR) - uma sentenca resulta verdadeira se QUALQUER UM
dos termos for verdadeiro.

« NAO (ou NOT) - este operador INVERTE um termo.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole

OPERADORES LOGICOS BASICOS

« Os operadores logicos sao representados por:

. E—> o (um ponto, como se fosse uma
multiplicacao)
« OU—> + (osinal de soma)

* NOT > (ou ’) (uma barra horizontal sobre o
termo a ser invertido ou negado).

Simbologia definida pela ANSI

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole

FUNCOES LOGICAS

* Operadores que possuem como entrada pelo menos uma variavel logica e
uma saida.

- Dada uma variavel logica (A), € possivel construir uma funcéo desta
variavel, f(A).

» OperacOes da algebra booleana aplicadas a uma ou mais variaveis logicas.

 Funcodes basicas: E, OU e INVERSORA
ZAND, OR e NOT ou INVERTER)
* Derivadas: (NAND, NOR, XOR e XNOR).

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

17



Algebra de Boole

A partir das combinacdes dos valores de entrada, determina-se todos 0s
valores possiveis de resultado de uma dada operacao logica.

« Essas possibilidades podem ser representadas de forma tabular, e o
conjunto se chama TABELA VERDADE.

« TABELA VERDADE - tabela gue representa todas as possiveis
combinacdes das variaveis de entrada de uma funcéo, e os seus
respectivos valores de saida.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole

Tabela-verdade

Variaveis logicas das quais ™

|

a fungdo depende. Sdo /

chamadas de variaveis de

entrada.

ey Py (S (==Y (e ] [en] [ ] (e

Todas as combinagdes possivei /
das variaveis A, Be C, j

— | OO == O] 1D
—t [ O | O = [O=—= OS] 1O

V'
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|' S I [Nome da funcdo. E chamada

de Variavel de saida.

Resultado da aplicacdo das
variaveis a fungfo

SN —— A A, — R W, " —
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Algebra de Boole

FUNGAO AND (E) FUNCAO OR (OU) (INVE:'}'EQ%S%E o)
S=A-B S=A+B —

A| B | S A | B | S S=A

0 0 0 0 0 0 A S

0 1 0 0 1 1 0 1

1 0 0 1 0 1 1 0

1 1 1 1 1 1
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Algebra de Boole

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

FUNCAO NAND (NAO E)

S

-B

| | O|lo]| >

Rl Ol Rr|O| T|>

Ol FRP| RP|F| W

FUNCAO NOR (NAO OU)
S=A+B
A B S
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0)
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Algebra de Boole

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

FUNCAO XOR (OU

FUNCAO XNOR (OU
COINCIDENCIA)

EXCLUSIVO)
S=A®DB
A B S
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

ouira eniracla

S=AX®B
A B S
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

axclusivarnenie urna ou
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

« O projeto de elementos digitais esta relacionado com a conversao de
idéias em hardware real, e 0s elementos encontrados na algebra
booleana permitem que uma idéia, uma afirmacao, possa ser expressa
matematicamente.

- A élgebra booleana permite também que a expresséo resultante da
formulacao matematica da idéia possa ser simplificada e, finalmente,
convertida no mundo real do hardware de portas légicas e outros
elementos digitais. “~

O que sédo exatamente?

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

» Portas légicas: dispositivos dos circuitos digitais - implementam fungdes
logicas.

« S&0 dispositivos ou circuitos logicos que operam um ou mais sinais 16gicos

de entrada para produzir uma (e somente uma) saida, a qual € dependente
da funcao implementada no circuito.

A ¥l

B x2

C x3 CIRCUITO y=Tf(xl, %2, %3, ..., un)
LOGIEO R=f(A B G N

lf....._ l

M xn
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

Como os conceitos da algebra de chaveamentos (ramo da algebra do Boole) séo aplicados ao
projeto dos computadores digitais?

* Primeiros computadores fabricados (Ex.:. ENIAC) - trabalhavam
em DECIMAL - grande complexidade ao projeto e construcao dos
computadores, tendo por consequéncia um custo muito elevado.

 Aplicacédo da algebra de Boole — uso de apenas dois algarismos 0
(F) e 1(V) — simplificacao do projeto e construcao dos
computadores.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 25



Algebra de Boole e os Computadores Digitais

A chave gle tudo é um circuito eletrébnico chamado CHAVE
AUTOMATICA.

 Como funciona uma chave automatica?
« Considerar um circuito chaveador com as seguintes entradas:

— uma fonte de alimentacao (fornece energia para o circuito)
— um fio de controle (comanda a operacao do circuito)
— um fio de saida (conduz o resultado) CHAVE

i .
AT ORMATICA,
E . A .

N

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

« SinalC=0(ou F) = S =0 (ou Falso). A chave permanece aberta.
« SinalC=1(ouV)= S =1 (ouV). Achave muda de posicao.

« A posicado da chave se mantera enquanto nao ocorrer um novo sinal
na entrada.

CHAWE
AUTOMATICA

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

» A chave automatica foi inicialmente implementada com relés eletromecanicos
e depois com valvulas eletronicas.

« A partir da metade da decada de 50, passaram a ser utilizados dispositivos
em estado solido - os TRANSISTORES, inventados em Stanford em 1947.

« Modernos Circuitos Integrados e microprocessadores sao implementados
com milhdes de transistores "impressos” em minusculas pastilhas.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

* Ligac&o em SERIE de duas chaves automaticas (com uma lampada
ligada ao circuito).

CIRCLITD AMD (E)

A, B 1
T[

/ \

PORTA E (AND GATE) - circuito que implementa a fun¢éo E.

RrlrlOo|loO| >
Rlo|lr|Oo| @
R lo|lo|lo| r

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

* Liga¢dao em PARALELO de duas chaves automaticas (com uma
lampada ligada ao circuito).

CIRCUITO QR (0L

—|||»—‘
m
| -
I~
Rl Rr|lO| O] >
| Ok, O

L
0
1
1
1

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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PORTA OU (OR GATE) - circuito que implementa a fun¢éao OR.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

* Ligacdo de uma chave automatica (com uma lampada ligada ao
circuito).

I=

Wi » A L
EE
s 0 1
1

\

PORTA NAO (NOT GATE ou INVERTER GATE) -
circuito que implementa a fungéo NAO.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

 Demais portas légicas:

PORTA NAND (NAND GATE) - circuito —
que implementa a fun¢gédo NAND. -

m
Lr?
o

PORTA NOR (NOR GATE) - circuito que
implementa a fungédo NOR. A ATE
o A _ _
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

* Demais portas légicas:

PORTA XOR (XOR GATE) - circuito que

implementa a funcéao XOR. - A j@i A DB
B

PORTA XNOR (XNOR GATE) - circuito

que implementa a fungédo XNOR. - A jDﬁ A QB
B

Numero par de entradas - portas XOR e XNOR possuem saidas complementares entre si.
Numero impar de entradas, as saidas das portas XOR e XNOR sao iguais entre si.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

* Quadro Resumo

BLOCOS LOGICOS BASICOS

Forta Simbolo usual

Tabela
Yerdade

Funcao Légica

Expressao

AMND

B

- a3 @B

- D - 2

S i=11=R=11

Fungao E:

assume 1

gquando todas as S=A B
vanawels forerm

e O nos autros

Cas0s.

ou

on |l

-lalSo b

- O a2 @

TR

Fungao LU
assume O
quando todas as
vanawels faorem O
2 1 nos autros
Cas0s.

S=A+B

MNA D

NOT

=N

Fungao MOT:

mwerte a wariavel
aplicada a sua =
entrada.

[
x|

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

* Quadro Resumo

BLOCOS LOGICOS BASICOS

FPorta Simbolo usual Tabela Fun¢ao Logica Expressio
verdade
0 B S
MNAO E 0 0 1 Fung¢io MAD E:
— ] 1 1 | werso da funcao S _ A B
NAND — 1 [ 0 |4 E
1 1 0
A B 5
NADO OU o | o |1 Fungio NAD OU
| ) 1 0 | nwerso da fungao S_ A B
NOR 1 0 0 il
1 1 0
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

 Quadro Resumo

BLOCOS LOGICOS BASICOS

Porta Simbolo usual Tabela Func¢ao Légica Expressao
Yerdade
n B = Fungao XOR:
(W o o o Assume 1 guando
EXCLUSPHD jD 5 5 5 as I::Iua_S WAl avel s S - AEB
assumirerm walores
YOR 1 1] 1 diferentes entre =i.
1 1 0

Fungao XMNOR
Aczume 1 guando
howwer cancidén-
Cia entre aos
wvalares das

AN aveEls.

COINCIDEMNCILA

wor | ) o

S=A=2DB

2| &l @lel s
2| @ el @
2| o o=@

As Portas logicas XOR e XNOR séao na verdade circuitos obtidos de portas légicas basicas.

S=-A®B=A-B+A-B S=A®B=A-B+A-B

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algebra de Boole e os Computadores Digitais

* Obs.: O circuito elétrico da porta logica que implementa a funcédo AND é :

‘ OuUTPUT

GHD

¢ Torna-se dificil desenhar o esquema elétrico de um projeto composto por varias portas
l0gicas representadas desta forma.

+Solucédo: uso de uma SIMBOLOGIA.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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SISTEMA COMPUTACIONAL

Peopleware ou
™ Usudrios
§ (Y

Hardware

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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HARDWARE

Peopleware ou
™ Usudrios
v 9

R

Hardware
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HARDWARE — Conceitos Basicos
| saen | s RO

Impressora \ ou DVD-ROM
Unidade de disquete 3 ¥ polegadas -

© Prof. Dr. Dilerma
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HARDWARE — Conceitos Basicos

Computadores atuais

Unidade Central de Processamen
n'- -im- A
die Emtradia ( Unidade ULA

de Controle
WL

Unidade Primaria
de Armazenamento

” % ~

ct- 55'

Dispositivos de

Anmazenamento
Secundario

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Dispositivos
die Saidia
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HARDWARE — Conceitos Basicos

Computadores atuais

Uunjr 2Nto

DISPOSITIVOS
SAIDA

DISPOSITIVOS
ENTRADA

Lt
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HARDWARE - UCP ou CPU

Computadores atuais

U

DISPOSITIVOS
SAIDA

DISPOSITIVOS
ENTRADA

Lt




HARDWARE - UCP ou CPU

Fonte do Alimentacio
(Power Supply)

Drive de
Disquetes

Area de Drives

Disco Rigido (Hard Drive)

Drive de CD-ROM
ou DVD-ROM

Placa de expansdo |
(Expansion Card) RAM {Random Access

Memory)

CPU (Central Processing Unit)

Slot de Expansio

44
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HARDWARE - UCP ou CPU

Unidade Central de Processamento — UCP (Central Processing Unity — CPU)

« Desempenha um papel crucial no funcionamento do sistema de computacao.
« Responsavel pela atividade-fim do sistema = computar, calcular e processar.

 Surgiu pela primeira vez em 1971, caracteristica principal - em um unico
iInvolucro (pastilha-chip), sao inseridos todos os elementos necessarios a
realizacao de suas funcoes, diminuindo o tamanho, o consumo de energia e 0
preco.

« Outra denominacao - microprocessador (u P).

* Primeiro processador - Intel 4004.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



HARDWARE - UCP ou CPU

Funcoes realizadas pela UCP

* Processamento
« operacoOes aritmeticas e logicas
* movimentacao de dados
 desvios
 operacoOes de entrada ou saida

« Controle
* Busca, interpretacao e controle da execucao das instrucoes.

» Controle da agao dos demais componentes do sistema de computagao
(memodria, entrada/saida).

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 46



HARDWARE — UCP ou CPU

Diagrama Funcional da UCP

A

B arramento

Acumulador

-
FEG:s |

Ll

Unidade Aritmética e Ladica

1 de dados
<« | RDM ¥ .
% Memoria
ns ™ Principal
—% | REM ;
B arramento de
Enderegosz
L 4
- | C |
E \
E rum— = | Contador de Instrucdes
— — T Program Counter)
=
= DECODIF.
= INSTRUCOES
5 L]
LI Registrador de Instrucao
(IR - Instruction Register)
CLOCE,
Lnidade de Caontrole

(PC -

Obs.: Por simplicidade, sera considerado o funcionamento serial em uma UCP.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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HARDWARE — UCP ou CPU

UC - Unidade de Controle

* Fungdes: busca, interpretacao e controle de execugao das instrugoes, e o
controle dos demais componentes do computador.

- Envia ordens de calculo para a UAL, que indica os valores a processar, e
0s coloca nos registradores para esse efeito.

* Apartir da UC a informagao é transferida para as outras partes que
constituem o computador, como a memaria, 0s sistemas de E/S, etc..

» E o dispositivo mais complexo da UCP.

* Possui a logica necessaria para realizar a movimentacgao de dados e
Instrucoes de e para a UCP, atraves de sinais de controle que emite em
Instantes de tempo programados.

« Os sinais de controle, emitidos pela UC, ocorrem em varios instantes
durante o periodo de realizacdo de um ciclo de instrucéo e, de modo
geral, todos possuem uma duracao fixa e igual, originada em um gerador
de sinais denominado reldgio (clock).
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HARDWARE — UCP ou CPU

UAL - Unidade Aritmética e Légica

* Fungao: a efetiva execucao das instrucoes.

* Aglomerado de circuitos logicos e componentes eletronicos simples

gue, integrados, realizam as operacoes aritméticas e logicas (soma,

subtracao, multiplicagao, divisao, AND, OR, XOR, complemento,
deslocamento, incremento e decremento)

* Processadores modernos utilizam mais de uma UAL. Exemplo:
Processadores Pentium contém 3 UAL - 2 para processar numeros
Inteiros e a terceira, FPU (Floating Point Unit), para processar
ndmeros fracionarios.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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HARDWARE — UCP ou CPU

Registradores

* Fungado: armazenamento de dados e resultados que seréo usados
pela UAL.

« Servem de memaria auxiliar basica para a UAL.

* Classificagcao (atual): registradores de uso geral e registradores de
uso especifico.

 Em geral, os registradores de dados da UCP tém uma largura
(quantidade de bits gue podem armazenar) igual ao tamanho

estabelecido pelo fabricante para a palavra do referido processador.

« A guantidade e o emprego dos registradores variam bastante de
modelo para modelo de UCP.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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HARDWARE — UCP ou CPU

Barramentos

* Rede de linhas de comunicacao que conecta 0s
elementos internos do processador e que
também conduz até os conectores externos que
ligam o processador com os demais elementos
do sistema de informatica.

« Como um dado & composto por bits (geralmente
um ou mais bytes) o barramento devera ter
tantas linhas condutoras guanto forem os bits a
serem transportados de cada vez.

- Em alguns computadores (usando uma
abordagem que visa a reducao de custos), 0s
dados podem ser transportados usando mais de
um ciclo do barramento.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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HARDWARE — Barramentos

L Processor

AMD Athlon™ |

AGP Bus

'

System
Controller

(Northbridge)

t

AGP

Memory Bus
- DRAM I

PCl Bus

Peripheral Bus
Controller
(Southbridge

System
Management

LAN I

SCSI I

ISA Bus

USB

Dual EIDE

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

‘ BIOS I

Barramento Interno

Barramento do
Sistema

ot oo

Barramento de
Expansao

slot de expansao
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HARDWARE — Barramentos

Barramentos - Protocolos - Padronizacéao

 UNIBUS - definido pela DEC, praticamente fora de uso.
« MCA (Micro Channel Architecture) - definido pela IBM, sistemas PS-2.

 JSA (Industry Standard Adapter) - definido pela IBM para o PC-AT e
adotado por toda a industria.

» EISA (Extended ISA) - praticamente abandonado.

* PCI (Peripheral Component Interconnect) - desenvolvido pela Intel, quase
um padrao para o mercado, com barramento de E/S de alta velocidade.

* USB (Universal Serial Bus) - permite a conexao de muitos periféricos
simultaneamente ao barramento e este, por uma Unica tomada, se
conecta a placa mae. Pretende ser norma os dispositivos que necessitem
de )balxo desempenho (Ex.: teclado, rato, modem, scanner, impressoras,
etc

 AGP (Accelerated Graphics Port) - visa acelerar as transferéncias de
dados do video para a memoria, especialmente dados para 3D.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



HARDWARE — Barramentos

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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HARDWARE — Barramentos

USB

Lightning Firewire ThunderBolt

5 @"“ ,

: Mim
; Mlcro B

B Micro- ¢ ;
Lightning-i e

A
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HARDWARE — Demais componentes da CPU

* Relégio (clock)
« dispositivo gerador de pulsos cuja duracéo é chamada de ciclo.

* Frequéncia - numero de ciclos por segundo (Hz), usada tambéem para
definir a velocidade do processador.

O relogio nada mais é do que um oscilador externo ao microprocessador, que
gera pulsos a intervalos regulares de tempo. A cada pulso, uma ou mais
microoperacoes sao realizadas.

al 3 Hz b ¥ Hz

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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HARDWARE — Demais componentes da CPU

Numero de ciclos por segundo

Esta medida € confundida com o numero de instru¢cbes que o processador
realiza por segundo.

Cada instrucéao € realizada em um numero especifico de ciclos.

Existem instrucdes que sao realizadas em um unico ciclo de relogio (no limite
€ 0 que se deseja), enquanto outras demoram varias dezenas.

Exemplos:

I push ax (_mov ax, [bx], add ax, cx Mo [bx], ax |
1 1 1

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Microprocessador (Arquitetura)

Instruction Set Architecture: ISA

Application

Operating

System

Compiler

Firmware

1/0 system

Digital Design

Circuit Design

Software

Interface Between
HW and SW

Instruction Set
Architecture,
Memory, |/O

Hardware

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

JOGO DE INSTRUCOES:

Jogo de Instrugdes (cédigos)

Quantidade de bits usados para representar as instrucoes
Os operadores

Tipos de operadores

Técnicas de enderecamento dos comandos

Interface de Entrada e Saida

Essencialmente distinguem-se cinco tipos de instrucdes
na linguagem da maquina:

transferéncia de operandos entre a memoria e 0s
registradores da CPU,

operacoes ldgico-aritméticas,

operacoes de controle de fluxo de execucao,
operagdes do co-processador, caso exista, e
operacoes de controle do sistema.
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CISC x RISC x EPIC

Além dos tipos de intrucdo... Outro fator 2> complexidade conjunto instrucoes

e CISC (Complex Instruction Set Computer) : Dominou a dédada de 80. Varias centenas de instrucoes
(simples e complexas) = varios ciclos de clock // Baseadas em microinstrucoes.
e Grande gama de instru¢cdes—> tamanho de instrucées variados

e RISC (Reduced Instruction Set Computer): Conjunto pequeno de instrucdes com poucos modos de
enderecamento. Instrucdes logico-aritméticas sao as mesmas (tamanho). Tempo: 1 ciclo de clock
e QOperandos das instrucdes sao previamente carregados para os registradores. Os acessos de
leitura e escrita = mesmos para todas as transferéncias de dados.
e Arquitetura ARM (Advanced Risc Machine) = 32 bits -> arqg. RISC mais popular
e Nducleos Krait e Kryo da Qualcomm (Microcontroladores Snapdragon) = RISC da familia ARM
e N3o existem microinstrucdes = As instrucdes reduzidas ja sdo as microinstrucoes.

e EPIC (Explicitly Parallel Instruction Computing): Resposta ao limite de desempenho da arqg RISC. A
ideia é codificar em uma palavra de instrucao muito longa varias operacoes (paralelismo a nivel de
instrucao)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 59



CISC x RISC (Video 01)

DIFERENGA ENTRE
CISC E RISC

PAULO GABRIEL - CANAL: EU T1 ENSINO




CISC x RISC (exempro)

CISC

mov ax, 10
mov bx, 5

mul bx, ax

Inicio:

RISC

mov ax, 0

mov bx, 10

mov cxX, 5

add ax, bx

loop Inicio

Tempo de CPU =
programa

segundos

instrucoes

X

ciclos

X

segundos

programa

instrucao

ciclo

CISC: (2 movs x 1 ciclo) + (1 mul x 30 ciclos) = 32 ciclos

RISC: (3 movs x 1 ciclo) + (5 adds x 1 ciclo) + (5 loops x 1 ciclo) = 13 ciclos

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Exemplos CISC e RISC

&------
..\ ¥ :
W\ ‘\“ 3

\

* ARM —domina o mercado de baixa poténcia —
90% do mercado de dispositivos moveis
 PowerPC (roteadores e switches) e

Ny '
N o e e e e e e e e e e s e e e e s e 0

on T -

=57 PowerPC 601

* Linha MIPS (playStation e Nintendo64) - PowereC
* SPARC (Oracle)

e Etc. \

PPC601FD-080-2

" = 19425030KS

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Exemplos CISC e RISC

* |ntel - 8088, 80386... Pentium...

Processadores Mais ATUAIS... Seguem um mix entre CISC e RISC

Exemplo: x86 (i3, 5,7,9...) /

............. [

ikipedia.org/wiki/Datei:Motorola_68LC040_die.JPG
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HARDWARE — MEMORIAS

Computadores atuais

Uunyjr 2Nto

DISPOSITIVOS
SAIDA

DISPOSITIVOS
ENTRADA

A




MEMORIAS

FITAS
: |
wos-  [IPOS DE MEMORIAS |/ osauems
— TRADORES Ny, |
e, | \%_\:‘ —
.
Memoéria f Memoéria ' | i
Principal | Secunddria Ly OTICAS |
RAM « ou ; oude .| BWRAY
- Priméaria / Massa A
CARTOES SD
ROM ELETRONICAS PEN DRIVE
ssD
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MEMORIAS

From Computer Desktop Encyclopedia
@ 1999 The Computer Language Co. Inc.

L1 Cache
{built into chip)
@

J

J
L
¢
¢

Local L2 Cache
(SRAM

RAM
memory bank)

{main memory)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

From Computer Desktop Encyclopedia

® 1998 The Computer Language Co. Inc.
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MEMORIAS x OPERACOES p/ segundo

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Typical Operations per Second

1,000,000,000 100,000,000 100,000 100s 1s

controliler

32 or 63 bit
Local bus

contraller contraller

Pl bus
== or 64 bt
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MEMORIAS (Tecnologias)

Volatil x Nao-Volatil

Memaorias hMemorias
volateis [ ™ nao-volateis

¥ | v Unidades de
ammazenamento

Dingmicas Estaticas

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 68




MEMORIAS (Tecnologias) = N3o-Volatil

Input Buffer i !

ROM - Read Only Memory

|
IEPEPEBES

[T

M= Add - l
ress
Agsens {Aﬂ— Decoder]2 o o 0—

.

X

v

)
Lt
b IE AL

7 e =
2 D3 D2 D1 DO

L4

Data Outputs

Com o surgimento dos circuitos integrados... Memorias somente de leitura de mascara (MROM)

7 Baseadas em conexdes na légica OU = or-wired

Output
Buffers

Memoadria ROM como uma matriz de diodos.

As MROMs sao mais compactas, baratas e rapidas. Hoje em dia, elas sao usadas para armazenar sistemas

operacionais, fontes das impressoras, dados de audio de instrumentos musicais, enfim dados para os quais a

probabilidade de modificacao seja infima

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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MEMORIAS (Tecnologias) = N3o-Volatil

PROM - Programmable -
Read Only Memory

1k x 8 bits

PROM e um Gravador de PROM

As memorias vinham “zeradas” de fabrica... E com o gravador, era possivel gravar uma informacao

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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MEMORIAS (Tecnologias) = N3o-Volatil

o N1/
EPROM - Eresable Programmable Porta /////////Jg,’y//%
Read Only Memory /////////////////

Substrato de silicio tipo p

(a) Célula EPROM

(c ) gravador (d) apagador

Existiam os EPROM, conhecidas por “programavel por uma vez” - One time Programmable (OTP) 4\
© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. Nao tinha Janelinhal



MEMORIAS (Tecnologias) = Nao-Volatil

,\9"1 Barrier Oxide - insulator
EEPROM - Electrically Eresable and Control Gate Floaing Gee
Tunneling Oxide - insulator

Programmable
Read Only Memory

Current
Sense

EEPROM Encapsulada

Substrate

Limpeza por tunelamento de Fowler-Nordheim

Hoje em dia, EEPROM sao amplamente aplicadas no armazenamento de instru¢coes de tarefas dedicadas e
reprogramaveis, como a BIOS e os dados de calibracao de equipamentos de teste.

A grande limitacao da memodria EEPROM é o tempo e a quantidade de bytes (alguns bytes ) numa limpeza ou

numa reprogramacao.

A sua vida util é tipicamente um milhdao de reprogramacoes.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 72



© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

MEMORIAS  (Tecnologias) = N&o-Volatil

Pald vy V0

1 W
'\9%0 e e /,Control Gate
EEPROM - Electrically Eresable and 0 . / /,,}F'““ﬂq?"*\
, /' Tunneling Oride
Programmable "
T ok« budokr
Bl " (umet Bt
Read Only Memory v pEEEEEE o
W w Sy ' :.;!"'-’!i, .
W GND ‘!!'I-.’H
7 e Substt Substate '-!5!
Memorias Flash
(a) Limpeza por bloco (b) Injecdo de elétrons (c) FLASH
(Fonte: [38]) quentes (Fonte: [39]) encapsulada

Duas principais organizagoes das suas células sao as que se assemelham com a organiza¢ao da porta logica NOR (FLASH
NOR) e as com a organizacao da porta légica NAND (FLASH NAND)

Nas memorias FLASH NOR a linha de carga, em inglés source line, é conectada em cada célula, enquanto nas memarias
NAND, esta linha de carga é conectada com até 8 células em série.

Portanto, enquanto as memarias FLASH NOR permitem acessos por bytes ou palavras, as memarias FLASH NAND fazem
acessos por paginas. FLASH NOR = MAIOR CUSTO ; + GARANTIA ; + LENTA

FLASH NAND = MAIS BARATO, MAIOR % BLOCOS DEFEITUOSOS, + RAPIDA
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MEMORIAS (Tecnologias) = Volateis

Trilhas internas do PCB

RAM - Random Access Memory

/ \

SRAM DRAM

Chip de memoria DRAM

Placa de circuitoc impresso (PCB)

Contatos metaticos

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



MEMORIAS (Tecnologias) = Volateis

RAM — Random Access Memory MEMORIA PRINCIPAL

SRAM - Static RAM

ontrolador

Processador Cache

Cada célula formada por 6 transistores integrados
N3ao precisa de “reflesh”

Mais cara e ocupa um maior espaco (fisico)
Mais rapida!!

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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MEMORIAS (Tecnologias) = Volateis

RAM - Random Access Memory

DRAM - Dinamic RAM

Cada célula formada por 1 capacitor e 1 transistor
Precisa de “reflesh” (2ms a 128 ms)

Mais barata e ocupa um menor espaco (fisico)
Mais lenta (quando comparada a uma SRAM

SIMM (Single In-Line Memory Module) ou i
DIMM (Dual In-Line Memory Module). Mbps)

Max. column cycle (MHz)
— -0 o %o 9o

FFLLS S F ST TS TS 5T
Year of Introduction

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



A memoria RAM

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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MEMORIAS SECUNDARIAS

Nao-Veolatil




MEMORIAS SECUNDARIAS

Memorias de Armazenamento de Massa

Magnetic head
Rotating drum \
AN

— nao-volatil

Magnetic tape

- Pinchroller

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Ribbon Cable (connects to
the logic board)

Actuator Axis

Case Mounting
Holes

IDE Ribbon Cable
Connector

Jumper
Jumper Pins

Power Connector
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MEMORIAS SECUNDARIAS — Disco Rigido (HD)

Memorias de Armazenamento de Massa — nao-volatil
disk read-and-write headx\h
floating on a cushion of air

magnetic layer | see el ons

aluminum plate 1 hit

track

sector

"Ring" writing element

A disk read-and-write
g heads

Longitudal recording (standard)

4
N

cylinder

[=[+S[== [ == [e==[== [&==[==| Recording layer

4
N

"Monopole" writing element

=+ Perpendicular recording

— ’ I Sector 0
AN m Recorcing layer
N

= Additional layer




MEMORIAS SECUNDARIAS — Disco Rigido (HD)

Memorias de Armazenamento de Massa — nao-volatil

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 81



MEMORIAS SECUNDARIAS — FLASH NAND

Memorias de Armazenamento de Massa — nao-volatil
Pendrives, flashdrives e SSD (state storage drive)

Secure Digital

YLOCK

32.0mm

|
24.0mm 1

21.5mm

20.0mm

2(‘8

11.0mm

15. Omm

¥ *'m Crystol oscillotor

Spoce for second flosh memary chip

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. Cartoes de Memoria

Pendrives

SSDs
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MEMORIAS SECUNDARIAS — Discos Opticos

Memaoarias de Armazenamento de Massa — nao-volatil
Optical disc = .

compact disc ——-‘g);;o

rotaston: IS eE s

— . S

lens
focusing Highly reflective lands Less reflective pits on
mechanism on disc surface create disc surface create gaps
| Z— return signal beam. in return signal beam.

lens eturn signal beam
is able to pass
mirr through mirror.
: ‘. — s ¢ Sa—

or
mirror \
P sensor
laser ——"‘if“'\, Receives return signal
Emits constant \é(L beam for tracking and

beam of light, sound reproduction.
© 2007 Encyclopaadia Britannica, Inc.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Resumo do funcionamento da memoaria...

Tradutor: Leonardo Silva

Revisor: Ruy Lopes Pereira

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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INTERFACES DAS MEMORIAS SECUNDARIAS

IDE (Integrated Drive Eletronics) / ATA (Advanced Technology Attachment

* Foi o primeiro padrao de interface dos HDs, em que o controlador e o disco sao integrados.

e Os primeiros HDs com interface IDE foram langados por volta de 1986.

* Permite conectar a uma mesma interface dois discos no esquema mestre/escravo.

e Os cabos tém 40 fios, 16 para enviar e receber dados em paralelo, 7 terra, e 1 para sele¢ao do modo
mestre/escravo.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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INTERFACES DAS MEMORIAS SECUNDARIAS

SATA (Serial AT Attachment) — AT - Advanced Technology

 E o sucessor da tecnologia ATA, substituindo a interface paralela pela serial.

* Os cabos sao formados por dois pares de fios (um para transmissao e outro para recep¢ao) e mais trés fios de
terra, totalizando 7 fios.

* Usando transmissao diferencial, reduziu interferéncias eletromagnéticas entre os fios. Isso permitiu
aumentar a velocidade de transferéncia, reduzir o diametro dos fios e melhorar a ventilagao do gabinete.

* Reduzindo os fios, viabilizou a troca do dispositivo enquanto ligado, em inglés hot-swap.

* Ha diferentes geracoes da interface SATA. Elas diferem essencialmente em velocidade de transferéncia.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 86



INTERFACES DAS MEMORIAS SECUNDARIAS

SCSI (Small Computer System Interface)

SCSI host
controller card | external

* Foi padronizada em 1986.

 Embora seja mais comumente encontrada como interface de discos rigidos e unidades de fita, foi
originalmente concebida para conectar paralelamente uma larga gama de periféricos.

* Ele permite conexodes de até 15 dispositivos, identificados por um codigo binario, chamado ID SCSI.

e As transmissoes ocorrem, porém, sempre entre dois dispositivos de cada vez.

» Diferentes versoes de SCSI diferem na quantidade de fios de dados e na velocidade de transmissao.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 87



INTERFACES DAS MEMORIAS SECUNDARIAS

SAS (Serial Attached SCSI)

ylreeeniis N

e E a versdo serial de SCSI, com vantagens de maior velocidade na transferéncia de dados, hot-swapping e
melhor controle dos erros na transmissao.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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INTERFACES DAS MEMORIAS SECUNDARIAS

FC (Fiber Channel)

 E o sucessor serial de SCSI em mercados corporativos. Foi aprovado pela ANSI em 1994.
 Adotando fibras dpticas como cabos de conexao, € um protocolo sem perda e de altissima taxa de

transferéncia (na ordem de gigabits por segundo).
* Portanto, é tipicamente usado para conexao dos discos de storage com os servidores nas redes de

areas de storage, em inglés storage area networks (SAN) em centros de dados comerciais.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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INTERFACES DAS MEMORIAS SECUNDARIAS

USB (Universal Serial Board)

(a) 1.0, tipo A e tipo B (b) 2.0, tipo A USB2.0A

e Uma conexao USB é formada por 4 fios: 2 de
alimentacao e 1 par diferencial para dados.

* A alimentagao tipica da USB é 5V em corrente
continua, e a corrente acionavel pelos pinos
varia de 0,5A (USB 1.0) até 0.9A (USB 3.0).

USB Vee Vee Ground
USB Data- Data- |Data+

the same

X . USB is a serial bus. It uses 4 shielded wires: two for power {+5v & GND)
© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. and two for differential data signals (labelled as D+ and D- in pinout) 90




MEMORIAS - Hierarquia

o >
Custo alto 5
cﬁ')?g'gggaec ﬂjgge +«—— Registradores “c'; :
T SEZ
A A — Memoria Cache 222
+— Memria Principal l,_ h
QO 35
v HE
discos ; T
Velgcuu%TOE 4 g — +Memdria Secundaria oxpensives— cost— - cheap
Capacuda eeevag small size » large

high-«——-—volatility—— low
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MEMORIAS - Hierarquia

Custo alto N
Veloudadem | WP =~ /‘ ffé:—*f / 2

Baixa capacida

4—Memor|a Cache } ‘:;
R @@w @%@@%@ al
Custo baixo ____qu_c_:gs__ fis - o .
cguietors [T Sxpersive———cost——» chesp

high-«——-—volatility—— low
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MEMORIAS - Hierarquia

Custo alto
Velocidade alt P
Baixa capacdage I W ’%/@g

| Y
\ «—— Memoria Cache

Reduzir os acessos a

o)

Custo baixo .
Velocidade baix expensive -4—————cost——» cheap
COpOCidG €€€V030 small - size » large
| _high=s———volatility —— low
v 7%

///”%

.
2
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MEMORIA PRINCIPAL

Laténcia Largura de Banda

< i

Tempo necessario para uma CPU completar Taxa de transferéncia de bytes entre a CPU e
um ciclo de acesso, seja de leitura ou escrita a memoaria (bytes/segundo)

Localidade Capacidade de Armazenamento

‘ Tamanho do espaco de enderecamento da MP

Temporal (dados acessados em um espaco curto de tempo)
Espacial (de referéncia) — proximidade dos dados fisicamente

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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MEMORIA CACHE

Cache Memory
Memory address
from processor Main memory accessed
if address not incache
- CACHE

Processor

MAIN

MEMORY

Compare with all e
stored addresses ADDRESS DATA
simultanecusly - _

Address not
Address found found in cache

Addresslocation

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

address
T

Cache memory

-

word 71

block |

Main memory

the same address

a copy of information
From frain memory

block

Memdrias Cache (L1) integradas a CPU tem uma

frequéncia 100 vezes maior que a MP. Lat. 1ns
Baixa qtd de armazenamento: +/- 256 Kbytes

95




MEMORIA CACHE

Cache Memory

Memory address

from processor Main memory accessed
if address nol incache

CACHE

Cache memory Main memory

Processor MF . \
+ \
word / l\ \
block block
MAIN the same address
MEMORY

gty

Compare with all = = = — -
stored addresses ADDRESS DATA
simultanecusly _

Address not
Address found found in cache

Addresslocation

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

a copy of information
From frain memory

Memodrias Cache (L1) integradas a CPU tem uma frequéncia 100 vezes
maior que a MP. Laténcia 1ns.
Baixa qtd de armazenamento: +/- 256 Kbytes

Memorias Cache (L2) — Cache secundaria.
Localizada fora da CPU, mas integrada a pastilha
do processador. Possivel aumentar o tamanho

de 256 Kb até 8 MB. Laténcia +/- 7ns 96




Cache memory Main memory

MEMORIA CACHE

address T
Cache Memory Brocessor ¥ t\
-
Memory address Wi}fd / I\ \
from processor Main memory accessed
if address not incache
block block
CACHE
TR MAIN the same address

MEMORY

a copy of information

Compare with all ——_—,. b 77 7 .
stored addresses ADDRESS DATA . e from main = g
simultanecusly _

i -

Memodrias Cache (L1) integradas a CPU tem uma frequéncia 100 vezes
maior que a MP. Laténcia 1ns.
Baixa qtd de armazenamento: +/- 256 Kbytes

Memorias Cache (L2) — Cache secundaria. Localizada fora da CPU, mas
integrada a pastilha do processador. Possivel aumentar o tamanho de

Address not 256 Kb até 8 MB. Laténcia +/- 7ns
Address found found in cache

Memdrias Cache (L3) — compartilha com os multi-nucleos.
Addresslocation Localizada na placa mae e conectada a CPU por
barramentos de altissima velocidade.
© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 97



Cache memory Main memory

MEMORIA CACHE

Cache Memory

Memory address Eiddf E S S

from processor Main memory accessed PI-':' CESSOf M |I
> 2 if address not in cache

MEMORY

- — MAIN d
s @/////?7/ Wor / I\ \

Compare with all

stored addresses ' ADDRESS DATA .
simultanecusty : — :

block block

the same address

o
—]

b Address not
Address found found incache

Addressiocaton acopy of information
COreq |} Coreq || corez | corea From frain memory

Memodrias Cache (L1) integradas a CPU tem uma frequéncia 100 vezes
maior que a MP. Laténcia 1ns.
Baixa qtd de armazenamento: +/- 256 Kbytes

Memorias Cache (L2) — Cache secundaria. Localizada fora da CPU, mas
integrada a pastilha do processador. Possivel aumentar o tamanho de
256 Kb até 8 MB. Laténcia +/- 7ns

Memdrias Cache (L3) — compartilha com os multi-nucleos.
Localizada na placa mae e conectada a CPU por
barramentos de altissima velocidade.
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SISTEMA DE ARQUIVOS

Quando uma determinada informacao nao esta na memoaria, a execuc¢ao é “interrompida” e o SO busca
a pagina que contém o dado demandado na memdria secundaria (HD), e a transfere para a MP.

page 0
page 1

page 2

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Sistema de Arquivo

Varios:

FAT o)

NTFS
HFS (MacOS)
UFS (Unix)

Mais difundido...
FAT8 — DOS 1971
FAT12 (12 bits)
FAT16 (16 bits)
FAT32 (32 bits)
exFAT (64 bits)
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SISTEMAS DE ARQUIVOS

Disk blocks

Directory entry:

oJoJolzToToTosTeToTo o o 0o
Fie Alocation Table

Index block 99:

(a) FAT (b) inode UFS (Unix)
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HARDWARE — DISPOSITIVOS 1/0O

Computadores atuais

Adade Central de Processants

Umdagpu

de Controle

(dle Saltdla

DISPOSITIVOS
SAIDA

Unidade Primaria
de Armazenamento

MEMORIAS

Dispositivos de
Anmazenamento
Secundario
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MONITOR/VIDEO

HARDWARE — DISPOSITIVOS 1/0

TECLADO

Lermor OTico

e CAIXA DE SOM L P Dispositivos . . DATASHOW/
Q @ N de Saida S8 PROJETOR
: K < -
& +°
Dispositivos SCANNER
MICROFONE de Entrada PEN DRIVE

IMPRESSORA

MONITOR
TOUCHSCREEN

> ¢

Dispositivos
Imp
RESSORA de Entrada GRAVADORA DE CD/DVD
MULTIFUNCIONAL e Saida -

-3 5 y

MO4EM
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TECLADO
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MONITOR (LCD / OLED)
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SOFTWARE

Peopleware ou

o Usugdrios
4

Hardware

Software
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SOFTWARE

* O que é Software?

« Conjunto alteravel de instrucdes, ordenadas e logicas, fornecidas
ao hardware para a execucao de procedimentos necessarios a
solucao dos problemas e tarefas do processamento de dados.

* E 0 que torna possivel os computadores terem uma variedade
ilimitada de utilizacoes.
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SOFTWARE

Categorias de Software SOFTWARE

APLICATIVO

SOFTWARE
DO SISTEMA

« Software Basico

Sistema Operacional

Software Utilitario

» Software Aplicativo ou Sistema Aplicativo

Outros autores ainda definem outra categoria:

Software de Linguagem ou Linguagem de Programagéao
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SOFTWARE BASICO

Drivers

= driver de impressora

= driver de scanner

= driver de webcam
= driver de videao
= driver de som

Utilitarios

= Compactadores de Arguivos
= Desfragmentador de Disco
= Ferramentas de Backup

= MS Windows:

= Linux (software Fvre)

= MC 05 X (da Apple)

= Unix Solaris (da Oracla)

= Chrome 0S5 (da Google) Pacotes
= Mac 105 (mohile, da Apple) . . dE
Escritorio
MS Offica
= BrOffice/LibreQffice
= iWorks [da Apple)

= Lotus Symphony (da IBM)
= Google Docs (welby)
= MS Oiffice Web Apps [(web)

SOFTWARE
BASICO

MNavegadores

= Internat Explorer
= Mozilla Firefox
= Google Chrome

= Firew:all = Safari (da Apple)
= Ferenciador de Arguivos = Opera
= Scandisk = Kanqueror
= Metscape Mavigator
Clientes de
Webmail E-mail

= Imail (da Gooagle) = MAS Outlook Express

= Outlook.com (antigo Hotmail) - S Windows hMail

= YWahoo = pAS Outlook

= |G = hozilla ThunderBird

= LWL - Eudora

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

* Lotus Motes
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SOFTWARE

che e

C-ompilado- Editor de Browser
texio

Sistema operacional

Hardware

Componentes genéricos - sistema computacional
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SOFTWARE

Diferentes visdes- Sistema computacional

Final

[ Usuario

[Programador]

Aplicativos

Utilitarios

sistemas
operacionais

[ Projetista de

|

Sistema Operacional

Hardware

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Viszo Usuario Final X Prograrnacor X Projesiisia de Sist

e

fn

jab)

Oper

'
S.

cionazl
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SOFTWARE - SISTEMA OPERACIONAL

Sistema Operacional

« Composto por um conjunto de programas € rotinas

« Controla a execucao de qualquer software utilizado em um
computador

« Gerencia os recursos do computador (hardware e software) de
modo a:
 Possibilitar sua utilizacao
« Aumentar sua eficiéncia
« Permitir a comunicacao com outros equipamentos.
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SOFTWARE - SISTEMA OPERACIONAL

[ Usuario } [Programas}

P
\
E Hardware } [ Sitgmsoie }




SOFTWARE - SISTEMA OPERACIONAL

Kernel Residente na memoria
<~ Permanece nha memoria
i enquanto o computador
i+ Nacleo de um SO estiver executando
> Gestido de memoéria e dispositivos ¢~ O kernel & residente na

memoria

%

Manutencao dos relégios do computador

%

Inicializacao de aplicativos _ } i
Nao Residente na memoria

%

Compartilhamento de recursos computacionais

(programas, dispositivos, dados, informacéo) < Instrugoes permanecem no

disco rigido até que sejam

. . - ~ necessarias
i A cada inicializacao do computador, o kernel e

outras instrucdes de uso freqiiente do SO sao ¢ Outras partes do SO sao
carregadas nao residentes
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SOFTWARE - SISTEMA OPERACIONAL

MICROSOFT WINDOWS
e Cdédigo fechado

e Sistema operacional pago
e Utilizadoem 88% dos
computadores

« Versao mais recente: Windows 11

ay

LINUX

Cédigo aberto

Sistema operacional gratuito
Utilizado em 1,14% dos computadores
Principais distribuigcdes: Ubuntu, Mint,
Debian, Pop!_0OS, Arch, dentre outras

MacOS
Cédigo fechado a

Sistema operacional pago
Utilizado em 3,7% dos computadores
Versao mais recente: macOS Big Sur
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SOFTWARE - Modalidades

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Proprietario

Freeware

Shareware,

Demo ou Trial

Beta

Dominio
Publico

Software Livre

Exige pagamento da licenga de
uso

Totalmente gratuito, mas seu
cédigo-fonte ndo é liberado

Liberado gratuitamente para
degustacdo e codigo fechado

Liberado para testes e gratuito

Sua licenga de uso expirada e
sem direitos autorais

Codigo-fonte aberto, tem
direitos autorais garantidos pela

GPL e CopylLeft

\ s

MS Windows, MS
Office etc

Adobe Reader,
Skype, Internet
Explorer etc

Varios softwares
proprietarios sdao
liberados como
shareware

Varios softwares
proprietarios sdo
liberados como Beta

rg N

Sistema operacional
BSD

Linux, LibreOffice,
Mozilla Firefox, Mozilla
ThunderBird,

Opera
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Experimentacao ativa

Problema: Otimizacao de Desempenho em Algoritmos de
Processamento de Grandes Volumes de Dados em Tempo Real

Contexto:

Uma empresa de analise de dados em tempo real esta enfrentando
desafios no processamento eficiente de grandes volumes de dados
provenientes de fontes diversas, como redes sociais, sensores loT e
transacoes online.

O sistema atual de processamento em tempo real esta enfrentando
atrasos significativos, prejudicando a capacidade da empresa de fornecer
insights em tempo habil para seus clientes.
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Experimentacao ativa

Problema: Otimiza¢éio de Desempenho em Algoritmos de Processamento de Grandes Volumes de Dados em Tempo Real

Tarefas:

1. Analise de Hardware e Arquitetura de Software:
e Avaliar o hardware utilizado no sistema de processamento em tempo real.

 |dentificar possiveis melhorias na arquitetura de software para otimizar o processamento de dados em
tempo real.

2. Arquitetura de Sistemas Computacionais:

* Aplicar conceitos de arquitetura de sistemas computacionais, incluindo a analise de trade-offs entre
arquiteturas RISC e CISC.

e Utilizar algebra de Boole para otimizar operacdes logicas no processamento de dados.

3. Memoria e Hierarquias:
* Analisar o uso da memaria no sistema, considerando diferentes tipos e hierarquias de memoria.

* Propor estratégias para melhorar o acesso eficiente a memoria durante o processamento de grandes
volumes de dados.

4. Dispositivos de Entrada e Saida:
* Avaliar os dispositivos de entrada e saida utilizados no sistema de processamento em tempo real.
* Propor melhorias para otimizar a comunicacao entre o sistema e as fontes de dados externas.
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Colaboracao e envolvimento no Mundo Real

Divida em Grupos os estudantes para colaborarem com suas
solucoes.

O grupo deve sair com uma solucao unica e unificada.

Cada integrante do grupo, deve fazer a publicacao em seu
portfolio da solucao a que chegou.
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