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Ja aconteceu isso? Maaseceecell!

Onde esta o algoritmos pra
fazer esse Refogado?
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Ja aconteceu isso?

*\océ ja deve ter realizado varias tarefas que podem
ser decompostas numa sequéncia de passos, com
comeco, meio e fim. Nao é verdade?

* Essa sequéncia de passos, obedecia uma certa logica,
nao é mesmo?

* Essa sequéncia poderia ser chamada de Algoritmo!
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O que é logica?

* Coeréncia e racionalidade

* Correcao do pensamento

* Em Fisolofia: por qué pensamos assim?
* Logica = A Arte de Pensar Bem!!

* Objetivos da Logica: ordem e razao!
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Silogismos...

e Todo mamifero € um animal
* Todo cavalo € um mamifero
e Portanto, todo cavalo € um animal

e Podem ser Verdadeiros ou Falsos

* Se forem falsos, dizemos que sao sofismas

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



Exemplo de sofisma

* O homem € um mamifero
* O homem é inteligente
* Todo mamifero é inteligente.



Exemplo de sofisma

* Deus é amor.

* Amor é cego.

* Steve Wonder é cego.

* Logo: Steve Wonder é Deus!



Uso da légica...

e Utilizamos a ldgica, ou a ORDEM e a RAZAO, para
construirmos RESPOSTAS que solucionam
determinados problemas.

* Conjunto de passos (ordem) que solucionam um
determinado problema (razao)



Surgiu o termo Algoritmo!

* O termo Algoritmo, surgiu no mundo matematico,

representando as regras para realizacao de operacoes
aritméticas.

* [dade média: Astronomo persa (Bagdé) I\/Iuhammad ibn Musa
al-Khwarismi
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Primeiro Algoritmo!

* Um dos primeiros e mais conhecidos algoritmos € chamado de
“Algoritmo Euclidiano” que calcula o maximo divisor comum
(MDC).

 MDC (a,b):
* Dividirapor b, oresto ér.
* Substituir o a por b.
e Substituir o b porr.

e Continuar a dividir a por b, até que nao possa ser mais feito. Quando isso
acontecer, a € o MDC.

* Exemplo: mdc(480,130)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

10



Primeiro Algoritmo!

MDC (a,b):
e Dividir a por b, oresto er.
e Substituir o a por b.
e Substituir o b porr.

e Continuar a dividir a por b, até que nao possa ser
mais feito. Quando isso acontecer, a € o MDC.

DIVIDENDO DIVISOR QUOCIENTE

A B Q

480 130 90 3
/ /

130 — 9% __— 40 1

0 _— 4 __— 10 2

40 10 0 4
/ /

10 0
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Primeiro Algoritmo!

MDC (a,b):
e Dividir a por b, oresto er.
e Substituir o a por b.
e Substituir o b porr.

e Continuar a dividir a por b, até que nao possa ser
mais feito. Quando isso acontecer, a € o MDC.

DIVIDENDO DIVISOR QUOCIENTE

A B Q

480 130 90 3
/ /

130 — 9% __— 40 1

0 _— 4 __— 10 2

40 10 0 4
/ /

°
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Algoritmo...

“um conjunto de instrugoes para resolver um problema”

“conjunto das regras e procedimentos logicos
perfeitamente definidos que levam a solucéo de um
problema em um numero finito de etapas”.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Algoritmo...

Propriedades dos algoritmos (segundo Knuth):
* Finitude
* Definicdio (precisGo)
* Entrada
* Saida
* Eficacia

Entrada ou Dados = — Algoritmos ou Processamento —»  Saida ou Informagdo

/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ AN
/ AN
/ . AN
y; Comparar, calcular, classificar, \
// ordenar, selecionar etc. \\
. \
y \
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Aplicacao da Logica para resolucao de problemas...

*L.ogica Formal ou Simbdlica...
°E
*OU
* NAO



Questdes de raciocinio logico...

a-b
1. Se a=4 ¢ b=Redefinese g A b=—— entio:
Q

2) a+b:% bb-a=1 ¢ ala=1 d)bﬁa:% e)bﬁb:%
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Questdes de raciocinio logico...

a-b
1. Se a=4 e b=8edefinese g A h=—— entio:
(

) a+b:% b-a=1 ¢ ala=I d]bAa:% e)bM:%
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Questdes de raciocinio logico...

2. Se Paulo tem RS 2,50 a mass que Marta. Maria tem RS 4,20 a mais que Pedro entdo podemos afirmar que:
a) Mana ¢ quem tem menos reats;

b) Pedro tem mas reass que Paulo;

¢) Mara tem RS 4,20 a menos que Paulo;
d) Pedro tem RS 6,70 a menos que Paulo;

¢) Pedro tem ametade de reats que tem Maria.



Questdes de raciocinio logico...

2. Se Paulo tem RS 2,50 a mats que Marta. Maria tem RS 4,20 a mais que Pedro entdo podemos afirmar que:
a) Maria ¢ quem fem menos reats;

b) Pedro tem mas reats que Paulo;
)

c) Maria tem RS 4.20 a menos que Paulo;
Pedro tem RS 6.70 a menos que Paulo; I

¢) Pedro tem ametade de reas que tem Maria.

e
—

—




Questdes de raciocinio logico...

3. Uma heranca de RS 8.000,00 for divididaentre 3 pessoas da seguinte maneira; Paulo ficou com metads da heranca, Jodo
com a metade dg Paulo & Marto com o resto. Podemos afirmar que Maro ficou com

1) 0 dobro do que ficou Jodo;

b) Mais do que coube a0 Jodo;

c) Menos do que coube a0 Jo;
d) Mass do que coube a0 Paulo;
e) Metade do que coube a0 Paulo.




Questdes de raciocinio logico...

3. Uma heranca de RS 8.000,00 for divididaentre 3 pessoas da seguinte maneira; Paulo ficou com metads da heranca, Jodo
com a metade dg Paulo & Marto com o resto. Podemos afirmar que Maro ficou com

1) 0 dobro do que ficou Jodo;

b) Mais do que coube a0 Jodo;
c) Menos do que coube a0 Jo;

d) Mass do que coube a0 Paulo;
—¢) Metade do que coube ao Paulo. —




Problemas do mundo real...
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Problema do Caixeiro Viajante

e dirigir de Arad a Bucharest
usando o seguinte mapa

;:]\Orndea
Neamt
* espaco de estados: 20 [j/ \\ "
cidades N
e estado inicial: Arad o T \\ » F
o L 1ol agaras
estado final: Bucharest | R—q
~ Moo \
* Qual a melhor solugdo?? siisoen \ “'"‘-“"-“V"“*\
By 0 b Pnlcsti\
[7'_] Lugoj \\\:
Il‘ \\\\ {0 Hirsova |
Mehadia N\ 7 Urzicenl
‘? PBruchnwsI
Dobreta B}
X ‘ﬂCraiova Eforie
Glurglu
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Missionarios e Canibais

“Trés missionarios e trés canibais estdo em um lado
de um rio, junto com uma canoa que pode levar 1 ou
2 pessoas. Encontrar um modo de levar todos para o
outro lado do rio, sem nunca deixar mais canibais
que missionaros em um lugar”

Quais as solugoes para este problema?

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 25



Como solucionar problemas?




Qual o processo de resolucao de um problema?

* Compreender o problema

 Qual a incégnita? Quais sdo os dados? Qual é a condicionante? E possivel
satisfazer a condicionante?...

* Enfim... Saiba o que deve ser feito!

* Encontre a conexao entre os dados e a incognita (estabeleca
um plano)

* Ja viu antes? Conhece um caso correlato?
* Imagine a(s) solucao(oes)

* Execute seu plano
* Avaliando as solucdes listadas e escolhendo a mais apropriada.

* Examine a solucao obtida.
(Polya, 1975)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Exemplo...

* Calcular a diagonal de um paralelepipedo
retangulo do qual sao conhecidos o comprimento,
a largura e a altura.

* Qual a incognita?

* Quais sao os dados?

* Adote uma notacao adequada.

* Qual é a condicionante que relaciona a, b, c com x?
* Trata-se de um problema razoavel?

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Calculo da Diagonal...

A




Calculo da Diagonal...
A

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Assim,D? = a? + b? + c?e, portanto:

D=+va2+ b2 + c2
|
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Agora é com vocé!

* Calcule o valor dos lados de um losango,
sabendo os valores dos comprimentos das
diagonais (menor e maior).

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Calculo lados de um losango...

L




Desafios (légico-matematicos)

Estabelecer uma seqiiéncia de passos, intetr-
relacionados entre si, com uma ordem
cronologica de acao/atuacao (finitos), para
se atingir um determinado ohjetivo.



Desafio 1

Se um bezerro pesa 75 quilos mais
meio bezerro, quanto pesa um
bezerro inteiro?




Solucao do Desafio 1

R: 150 quilos.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



Desafio 2

Soma=Produto

a) Consegue determinar quais os dois numeros cujo
resultado, quando multiplicados entre si, € igual ao
resultado da sua soma? E outro par?

b) Agora, consegue encontrar trés numeros diferentes
cujo resultado, qguando multiplicados entre si, é igual
a sua soma? Nao sao permitidas fraccoes.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Solucao do Desafio 2

Soma=Produto

a) Consegue determinar quais os dois numeros cujo resultado,

guando multiplicados entre si, € igual ao resultado da sua
soma? E outro par?

*R:0,0; 2,2.

b) Agora, consegue encontrar trés numeros diferentes cujo
resultado, quando multiplicados entre si, € igual a sua soma?
Nao sao permitidas fraccoes.

*R:1,2,3; 1, O, -1.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 37



Desafio 3

Tente recriar o desenho abaixo, sem levantar a caneta e
sem passar duas vezes pelo mesmo segmento de reta:

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Solucao do Desafio 3

LN
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Desafio 4

Quatro cientistas sentam-se a jantar. Os nomes sao Shelly, Frank,
Corbin e Mel. Os quatro colocam cartas na mesa com apenas 0s
seus apelidos: Infinito, Radiano, Tissue, e Osmio. Sera capaz de
relacionar os nomes aos apelidos dos cientistas, sabendo apenas
qgue:

* Nenhum cientista tem um apelido em que apareca a inicial do primeiro nome;

8
* O apelido de Corbin é tambéem um elemento; W
* O primeiro nome de Radiano contém um R; o

I '

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



Solucao do Desafio 4

eCorbin Osmio (22 pista),
eFrank Radiano (32 pista, por exclusao da primeira solucao),

eMel| Tissue e

-Shelly Infinito (12 pista, "Tissue" contém S, que é inicial de Shelly)

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 41



Desafio 5

Um pastor diz para outro: "Dé-me um de seus
carneiros que ficaremos com igual numero de
carneiros.”" O outro responde: "Nada disso, dé-me
um de seus carneiros que ficarei com o dobro dos
seus". Quantos carneiros tém cada um?

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



de Fluxograma

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

Exemplo

Diretamente de Portugal

Diagrama para Resolucao

nao

de Problemas

Entao
nao

facas! nao

e

Fizeste asneiras?

sim

¢

sim

Palha¢o! je&————

| Fizeste de

proposito?

Alguém sabe?

Esconde
bem

Es um otario!

nao

Y

Vai-te

A ¥

| prejudicar?

Podes culpar
nao outra pessoa?

Problema Resolvido!




Elementos de um Fluxograma

ELEMENTO (signo)

O

SIGNIFICADO E UTILIZA(;iO

Terminal: demarca os pontos de inicio e fim de um
algoritmo. O simbolo é uma elipse.

/)

Entrada ou saida de dados: mostra dados trocados

(recebidos ou fornecidos) entre o algoritmo e o ambiente
externo.

— N

Fluxo: indica o sentido (direcao) dos passos do algoritmo.

Processo: um passo (operacao) do algoritmo.

=

Condicao: indica uma situacao na qual o algoritmo deve

seguir em uma ou outra direcao, conforme o resultado de
uma condicao.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

44



Exemplo de um fluxograma

e Somar dois ~ l
numeros inteiros.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Exemplo de um fluxograma

e Encontrar o maior entre
dois numeros inteiros

Sirm MN&o
1 X=%T7
x
Fim

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Agora é com Voce...

*Faca um fluxograma que, depois de receber o
salario de um funcionario, calcula e mostra o
novo salario, considerando um aumento de

15,3%.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Agora é com Voce...

*Sabemos que em um triangulo retangulo, o
quadrado da hipotenusa (a) é igual a soma do
quadrado dos catetos (b e c¢). Faca um
fluxograma que receba o valor dos catetos,
calcule e mostre o valor da hipotenusa.



Desafios complementares...

Vocé tem 8 moedas de mesmo tamanho e
modelo. Porém, apenas uma tem peso
menor que o padrao. Dispondo de apenas
uma balanca de 2 bandejas descubra qual e
a moeda mais leve. Escreva um algoritmo
usando o menos possivel a balanca.



8 moedas — solucao 1

R1:
Colocar 3 moedas em cada prato da balanga
Se a balanca ficar equilibrada:
Colocar as outras duas moedas em cada prato da balanca
A moeda mais leve é que foi colocada no prato que subiu
Senao
Pegar as 3 moedas do prato que subiu
Retirar as outras bolinhas da balanca
Escolher 2 moedas do prato que subiu e coloca-las em casa prato da balanca.
Se a balanca ficar equilibrado:
A moeda mais leve é a que nao foi escolhida
Senao
A moeda mais leve € que foi colocada no prato que subiu

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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8 moedas — solucao 2

Colocar 4 moedas em cada prato da balanca

Pegar as 4 moedas do prato que subiu e descartas as outras
Colocar 2 moedas em cada prato da balanca

Pegar as 2 moedas do prato que subiu e descartas as outras
Colocar 1 moeda em cada prato da balanca

Pegar as 2 moeda do prato que subiu e descartas as outras
A moeda mais leve é que foi colocada no prato que subiu



Desafios complementares...

ﬁ] Torre de Hanoy

Existem 3 estacas: A, B, C. Trés discos de diferentes diametros
sao encaixados na estaca A, de modo que um disco maior
figue sempre abaixo de um disco menor. O objetivo e
deslocar os trés discos para a estaca C, usando a estaca B
como auxiliar. Somente o primeiro disco de toda estaca
pode ser deslocado para outra estaca, e um disco maior
nao pode nunca ficar posicionado sobre um disco menor.
Procure descobrir uma solucao.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Torre de Hanoy

Retirar d3 de Al e coloca-lo em A3
Retirar d2 de Al e coloca-lo em A2
Retirar d3 de A3 e coloca-lo em A2
Retirar d1 de Al e coloca-lo em A3
Retirar d3 de A2 e coloca-lo em Al
Retirar d2 de A2 e coloca-lo em A3
Retirar d3 de Al e coloca-lo em A3

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.



VAMOS PARA A PRATICA

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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No laboratorio...

p pgthon IM https://python.org

Python

e python’ . I

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Functions Defined

The core of extensible programming is defining functions.
Python allows mandatory and optional arguments, keyword

arguments, and even arbitrary argument lists. More about

defining functions in Python 3

Python is a programming language that lets you work quickly

and integrate systems more effectively. »> Learn More

O Get Started &% Download Docs & Jobs

Whether you're new to Python source code and installers Documentation for Python's Looking for work or have a Python

programming or an experienced are available for download for all standard library, along with tutorials related position that you're trying to

developer, it's easy to learn and use versions! and guides, are available online. hire for? Qur relaunched

Python. community-run job board is the
Latest: Python3.11.1 docs.python.org

place to go
Start with our Beginner’s Guide

jobs.python.org
© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.


https://python.org/

No laboratorio...

https://www.jetbrains.com/pt-br/pycharm/download/#section=windows

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.

PyCharm

Build: 223.8214.51

27 de dezembro de 2022
Requisitos do sistema
nstrugdes de instalagdo
Outras versdes

Softwares de terceiros

Para desenvolvimento Para equipes

Baixar PyCharm

Windows macOS  Linux

Professional

Para desenvolvimento Web com Python
e desenvolvimento cientifico. Com

SOL.

suporte para HTML, JS e

Avaliagéo gratuita por 30 dias disponive

Para aprendizado Solugbes Suporte

MNovidades Funcionalidades Aprenda

Community

ara o auténtico desenvolvimento Python

Gratuito, com base em open source

‘ Obtenha o Toolbox App para baixar o PyCharme
suas proximas atualizacdées com facilidade

Loja
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Histéria da Linguagem
Python?
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Um pouco de histoéria...

e 1989 (Amsterdam — Holanda)

 CWI (Centro de Matematica e Ciéncia da Computacao)

* Neste mesmo local foram desenvolvidas outras linguagens
e ALGOL, ABC, Alma-0, CSS (Cascading Style Sheets)...

* GUIDO VAN HOSSUM

* Programador... Dificuldades com a Linguagem C ]
* LINGUAGEM INTERPRETADA... COMANDOS MAIS SIMPLES!! T

Guido Van Rossum em 2014
* SURGE A LINGUAGEM PYTHON...

Pythomn

1990-2006

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 58



O nome...

* GUIDO era fa de um programa de humor Inglés
* MONTY PYTHON'S FLYING CIRCUS

* BBC — Estreou: 5 OUT 1969
* 45 Episddio — 5 DEZ 1974

MOWNTY PUTHONS

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr. 59



E a cobra?

 Existe uma espécie de cobra chamada PYTHON (ou Piton)

| 6 - - i |
’ ." '.'
4 -4 :
. y ¥ - ' b

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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E a cobra?

@, python’

A partir de 2006
PSF - Python Software Foundation

»?» Python Software Foundation
The mission of the Python Software Foundation is to promote, protect, and advance the Python programming

language, and to support and facilitate the growth of a diverse and international community of Python

programmers. ¥ Learn more

A missdo da Python Software Foundation é promover, proteger e avancar a linguagem de programacao Python e
apoiar e facilitar o crescimento de uma comunidade diversificada e internacional de programadores Python.

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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Guido Van Rossum

»»» Puython Software Foundation

The mission of the Python Software Foundation is to promote, protect, and advance the Python programming

language, and to support and facilitate the growth of a diverse and international community of Python

programmers. »> Learn more

Continuou a frente da organizacdo até 12 de julho de 2018

© Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
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