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Aula 01: Introducao a Inteligéncia Artificial
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Inteligéncia Artificial

O que é inteligéncia Artificial?
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O que diferenciainteligéncia artificial de
inteligéncia natural?




Inteligéncia Artificial

piva.pro.br

*lJA & o estudo para fazer com que
computadores facam coisas que até o
momento as pessoas fazem melhor

* Como podemos ter certeza de que coisas
como plantas e pedras, ou tempestades,
ndo sejam inteligentes de um modo ainda
ndo concebido por nos?




Inteligéncia Artificial

piva.pro.br

*lA é o estudo para fazer com que
computadores facam coisas que até o
momento as pessoas fazem melhor

* Como podemos ter certeza de que coisas
como plantas e pedras, ou tempestades,
ndo sejam inteligentes de um modo ainda
ndo concebido por nos?

As plantas e pedras ndo parecem muito boas
para solucionar problemas em que julgamos [ o J
seja necessdario utilizar inteligéncia!




Inteligencia é...
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Capacidade de solucionar problemas?

Capacidade de solucionar problemas dificeis?

Na construcao de grandes obras arquitetbnicas,
muita “inteligéncia” foi empregada;

* E os minudsculos animais de um banco de coral,
gue constroem estruturas impressionantes?

Estes animais ndao solucionam problemas por eles
mesmos, empregando raciocinio, mas seguindo
padroes geneticamente herdados e evoluidos de sua
espécie.




Banco de corais
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Comportamento inteligente
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* Algumas habilidades podem ser consideradas sinais de
inteligéncia:
aprender ou entender a partir da experiéncia;
dar sentido a mensagens ambiguas ou contraditdrias;

responder rapidamente e com sucesso frente a uma situagao
nova (flexibilidade);

usar raciocinio na solucao de problemas;
lidar com situagoes de perplexidade;
entender e inferir de modo comum, racional;
adquirir e aplicar conhecimento;

pensar e raciocinar;

reconhecer a importancia relativa de diferentes elementos
dentro de uma situagao.

[8)




Artificial ?

Pode significar “fabricado”;

pia;pro.br

Pode ser o contrario de “natural”;

Luz artificial x flor artificial;

Flor artificial:

Tem a aparéncia de uma flor;

N3o é o que aparenta ser (imitacdo, aparéncia);

Luz artificial:
E luz, realmente;
E 0 que parece ser (mas n3o existe na natureza).
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O que é Inteligéncia Artificial?

“Uma area de pesquisa que
investiga formas de habilitar o
computador a realizar tarefas
nas quais, até o momento, o
ser humano tem um melhor
desempenho”.

Elaine Rich

M‘]'-'M.m by T. McCracken

Matural Stupidity is no match
for Artificial Intelligence.

A estupidez natural é incomparavel para a
inteligéncia artificial




Inteligéncia Artificial
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“Tao logo algum problema de IA é resolvido ele nao €
mais considerado um problema da area de IA..."

Chuck Thorpe
CMU, Robotics Institute
2000

"Hey, stop scanning my cards!"




Definicoes Adicionais

| pivaprov.‘\k‘)r |

* Conjunto de técnicas para a construcao de maquinas
“inteligentes”, capazes de resolver problemas que

requerem inteligéncia humana. (Nilsson)

* Ramo da Ciéncia da Computacdo dedicado a automacao de
comportamento inteligente. (Luger e Stubble)

» Tecnologia de processamento de informacdo que envolve
raciocinio, aprendizado e percepcdo. (Winston)
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Stuart Russell
Peter Norvig

Inteligéncia
Artificial

Categorias

Sistemas que pensam como

0s humanos

Sistemas que pensam

racionalmente

Sistemas que agem como

0s humanos

Sistemas que agem

racionalmente

Russel & Norvig

"Yes, come in, I need someone
to clear out my circuits."




Categorias

pivapror Sistemas que pensam como| Sistemas que pensam _ ol
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Sistemas que agem [
racionalmente

"Yes, come in, I need someone
to clear out my circuits."

Agindo como humanos
“A arte de criar maquinas que realizam fungdes que requerem

inteligéncia quando realizadas por pessoas” (Turing)
EX: SIRI, ASIMO




Categorias
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Sistemas que agem como

Categorias

0s humanos

In October 2014 the beta version of the
Grammar Guru was connected to Evie,
based on the Cleverbot chathot.

16



Categorias

Sistemas que pensam

racionalmente

Sistemas g/le agem como Sistemas que agem

0S (umanos racionalmente

"Yes, come in, I need someone
to clear out my circuits."

Pensando como 0s humanos
“A automacao de atividades que associamos com 0 pensamento humano (e.g., tomada
de decisdo, solugao de problemas, aprendizagem etc.)” (GPS de Simon&Newell)

EX: RADARES DE TRANSITO (RNA)
Abordagem da Modelagem Cognitiva




Sistemas que pensam
como 0s humanos

Categorias

Alpha Go (Google) derrota Campeéo
Mundial de Go

—_—

Deep Blue derrota Campeéo
mundial Xadrez

Lee Sedol




Categorias

Sistemas que pensam como

0s humanos

Sistemas que agem como istemas que agem

0s humanos racionalmente

"Yes, come in, I need someone
to clear out my circuits."

Pensando racionalmente
“O estudo das faculdades mentais através do uso de modelos computacionais” (McCarthy)
LAgica aristotélica... Socrates € um homem. Todos 0s homens sdo mortais. Socrates € mortal. Deus é
amor. O amor é cego. Stevie Wonder € cego. Deus € cego ou Stevie é Deus
EX: SISTEMA LOGISTICO, SISTEMA DE ANALISE DE CREDITO

Abordagem das Leis do Pensamento




Sistemas que pensam

racionalmente Categorlas

piva.pro br i" " Exame Ortopédico Ombro Cotovelo e Punho.BCM
Hg\fa Heg[a e, al antenor]
- 2 eral anterior?
Abrir Beara 3 OMBERQO Indicativo de instabilidade glenoumeral posterior
- 4 OkBRO Indicativo de instabilidade glenoumeral posterion?
Evncluir Hegra 5 OMERO Indicativa de instabiidade tendinosal
\isuializar E areRO Indicativn de instabil_idade te:ndinusa2
= 7 OMBRO Indicativo de capsulite adesiva
a OMBERQO Indicativo de tendinite do supra-espinhosal
Vanidveis 9 OMBRO Indicativa de tendinite do supra-espinhoso?
— REGRA OMBRD Indicativo de tendinite bicipitall
Obijetivos REGRA OkBRO Indicativo de tendinite bicipital?

OMBRO Indicativo de zindrome da saida tordcical
OMBRO Indicativo da zindrome da saida tordcicaZ
OMBRO Indicativo de imtag3o do plero braguial
Indicativa de epicondilite lateral COTOWELD
Indicativa de epicandilite medial COTOWELD
Indicativa de instabilidade ligamentar COTOYELD
Indicativo de Bursite traumatica Fratura COTOWELD
Indicativa de Artrite reumatdide COTOWELD
Indicativo de Meurite/MNeuramal COTOWELD
indicativo de zindrome do tnel do carpol PUMHO
indicativa de sindrome do tanel do carpo2 PUMHO
indicativa de sindrame da tnel da carpo3 PUMHO
Indicativa de gindrome do tnel do carpod PUNHO
Indicativa de zindrome do tinel do carpof PUNHO
Indicativa de zindrome do tinel do carpob PUNHO
Indicativa de zindrome do tnel ulnar PUMHO 20
Indicativo de Tenossinovite estenozante PUMHO
Indicativg de instabiidade carpical PUMHO
Indicativa de instabilidade cérpizaz PUMHO
Indicativo de Artrite reurnatoide PUMHO
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Categorias

Sistemas que pensam como| Sistemas que pensam

0s humanos racionalmente

Sistemas que agem como

0s humanos

// "Yes, come in, I need someone
to clear out my circuits."

Agindo racionalmente
“O ramo da Ciéncia da Computagao que estuda a automacao de comportamento
inteligente” Problema. Existem agdes que ndo envolvem inferéncia. Ex: tirar a m&o de uma panela quente

Ex. GOOGLE CAR./ROBO CHAO DE FABRICA
Abordagem de Agentes Racionais




@ Sistemas que agem

\: racionalmente Categorias
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Robot ‘Leo’ learns to walk

Erik Schuitema

Delft Biorobotics Laboratory

z ..
TUDelft &
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Teste de turing

= Teste de Turing: se a maquina tem comportamento
inteligente, entao ela o é...
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https://turingmachinesimulator.com/



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Turing_Test_version_3.png
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Exemplo teste de turing

Robd Ed: ©l3! Meu nome & Ed, estou agui para ajudar na preservacdo de
energia e de outros recursos naturais. Sobre o que vocé guer
conversar?

Vocé: Sobre vocé

Rob& Ed: Sobre mim, acho gue ja contei gue vim para ajudar a preservar
0s recursos naturais da Terra, gque tenho um cérebro
positronico... Ah, sou feito de liga mimetalica.

Vocé: voce tem mae?

Rob& Ed: Nao tive m3e. Fui criado por outros robds. Vocé tem? Como ela
a7

Vocé&: A conversa ndo é sobre mim, mas sobre vocé.

Robd Ed: Ent3o me conte mais sobre vocé!




Nem o teste de turing explica...

| pivaror '

oie

tudo bem?
Oie tudo sim e vc?
V

bem tbm
vc e de onde?

Olinda Pernambuco
w

hum

obg pelo elogio




Teste de turing

Processamento de linguagem natural: comunicacao;

Representacao do conhecimento: armazenar dados
antes e durante a conversa;

Raciocinio automatico: usar os dados armazenados
para responder perguntas ou tirar novas
conclusoes;

Aprendizagem: adaptar-se a situa¢des novas;

Teste total de Turing: a maquina deveria tratar
padroes de imagem (“enxergar”) e de som.
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. Ciéncia da
Logica Computacio
Matematica

Areas de Apoio para IA

Linguistica I

Engenharia

v"/
>‘

iyl

Filosofia
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Sub-Areas da IA

Computacéao
Evolucionaria

/
Raciocinio
Raciocinio - Baseado
Baseado - .em Regras
em Casos . ‘

C

,\ Robdtica

Agentes \ Linguagem
Inteligentes Natural




Contexto Historico
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“IA é considerada polémica porque desafia a idéia da

unicidade do pensamento humano, da mesma forma

gue Darwin desafiou a unicidade da origem dos seres

SO | ot Grens humanos.”

Repraduction rights o btainable from
www CarttoonStock.com

Helbert A. Simon
CMU, 2000

A inteligéncia artificial esta superada. Nds achamos
find most people prefer the user—fnet:dly que a maioria das pessoas prefere a vantagem
advantage of artificial stupidity. amigével da estupidez artificial




Linha do Tempo
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Allan Turing . LISP Primeiro Projeto Segundo Projeto
“Computer Machinery ang Japonés Japonés
Intelligence”

Surgimento do termo

Inteligéncia Artificial PRQLOG

Logic Theorist IPri(;neitrg FObé Ganhos com sistemas
ndustna de IA chegaram a 1 Bilhdo
General Problem Primeiro Sistema

Solver Especialista
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2000 - até agora - Eventos Recentes

Os anos recentes viram mudancgas no conteudo e
metodologia de pesquisa da IA

Revolucgdes similares ocorreram na robdtica, visdao por
computador, aprendizado de maquina e representacao
do conhecimento

Buscadores Inteligentes (aplicados principalmente a
Web)

Reconhecimento de Voz
Robdtica

Mineracao de Dados
Casas Inteligentes
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2000 - até agora - Eventos Recentes

Em 1996 — O computador Deep Blue (IBM) venceu o campedo de xadrez
mundial Garry Kasparov

Em 2011 — Dois campedes humanos em Jeopardy (perguntas e respostas)
foram vendidos pelo Watson (projeto da IBM)
Em 2015 — o jogador artificial chamado AlphaGo, do Google, venceu um
humano no jogo de mesa chinés (o jogo mais complexo existente).
Atualmente...

Carros Autbnomos

Assistente Pessoal (smartphones)

Idiomas e Tradugao

Compra e Servicos (Netflix, Spotify, Amazon, Youtube)

Redes Sociais (A usada para identificar o que deve ser mostrado)

Reconhecimento Facial (Facebook, smartphones -> separacao de fotos)

Telemarketing e Chatbots (magazine luiza)

Pacientes e Diagndsticos (Watson)







Historia da IA

pivaror

* https://www.youtube.com/watch?v=Lhu8bdmkMCM



https://www.youtube.com/watch?v=Lhu8bdmkMCM

Producao de jogos e historias interativas

* Como modelar o ambiente fisico e o comportamento/personalidade dos
personagens?

* Como permitir uma boa interagdo com usuario?

The Sims FIFA Soccer




FIFA Soccer




Controle de robos

4 \ J/ )\
piva.pro.br
* Como obter navegacao segura e eficiente, estabilidade, manipulagao fina e
versatil?
* E no caso de ambientes dinamicos e imprevisiveis?

HAZBOT: ambientes com
atmosfera inflamavel




Automacao de sistemas complexos

piva.ro.br

* Como modelar os componentes do sistema e dar-lhes autonomia?

* Como assegurar uma boa comunicagao e coordenagao entre estes
componentes?




Busca de informacao na Web

piva.pro.br

* Como localizar a informacao relevante?

Pesquisa Avancada Preferéncias  Ferramentas de ldioms

G()Ogle |"artificial intelligence" P.nguibsaﬁbﬁg

@ Pesquisar na Web ¢ Pesquisar paginas em Portugués

LWET [magens | Grupos | Diretdrio

Pesquisa de “artificial intelligence" na Web. Resultados 1 - 10 sobre 1,170,000. A pesguis:
Dica: Na maioria dos navegadores, basta teclar Enter em vez de clicar no botdo de pesquisa.

MIT Artificial Intelligence Lab - [ Traduzir esta pagina | Links Patrocinadc
... The _Artlﬁt:lal Intelligence !_aboratory has been an active entity Will rabots ever think?
at MIT in one farm ar anather since at least 1959. Our goal is ... et e A et
Descrigdo: Aiming to understand the nature of intelligence, to cognition, so judge for yours
engineer systems that exhibit such intelligence... www, smithstisca.demo
Categoria: Interesse; me—

Computers > Artificial Intelligence > Academic Departments
wwawy. ai. mit.eduf - 22k - Em cache - Paginas Semelhantes

‘ela a sua mensagem




Previsao

* Como prever o valor do ddlar (ou o clima) amanha?
* Que dados sao relevantes? Ha comportamentos recorrentes?




Deteccao de Intrusao e Filtragem de Spam

piva.pro.br
* Como saber se uma mensagem & lixo ou de fato interessa?

* Como saber se um dado comportamento de usuario é suspeito e com
lidar com isto?




Sistemas de Controle

Como brecar o carro sem as rodas deslizarem em funcao da velocidade, atrito etc.?
Como focar a camera em funcao de luminosidade, distancia, etc.?

Como ajustar a temperatura em relagao da quantidade de roupa, fluxo de agua,
etc.?




Carro autonomo...

O s . S




Interface

N S
piva.pro.br
* Dar ao usudrio a ajudar de que ele precisa...
* Interagir com as interfaces sem ter que digitar...

-+




O que estes problemas tém em comum?

* Grande complexidade (niumero, variedade e natureza das
tarefas)

* Nao ha “solucao algoritmica”, mas existe conhecimento

* Modelagem do comportamento de um ser inteligente
(conhecimento, aprendizagem, iniciativa etc.)
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Um guarda noturno estava fazendo sua ronda cotidiana quando observou um homem
ajoelhado junto a um poste de iluminacao procurando algo. Ele entdo se aproximou e

perguntou:

= Perdeu alguma coisa, mogo?

O homem entdo respondeu:

= Sim, perdi um molho de chaves.

O guarda, tentando ajudar, quis saber:

- Vocé tem alguma ideia de onde o perdeu?

Para sua surpresa, o homem disse com naturalidade:
- Sim, foi la no fim da rua, no escuro.

Sem entender mais nada, o guarda insistiu:

— Mas entdo o que vocé faz aqui, procurando embaixo deste poste de iluminagao?
E entdo o homem explicou:

= E que aqui € o inico lugar onde existe luz suficiente para eu poder encontra-lo.




Para a area de programacao

* Qual a melhor linguagem para programar em IA atualmente?
PYTHON

* Mais alguma?
Java, R e PHP.

* Tenho que programar tudo do zero?
N3o.... A ideia é utilizar as bibliotecas que ja existem.
Python, Java, R e Php... > TensorFlow, Keras, ...
Php = php-ml
C - FANN
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Para a area de programacao

Nao quero programar muito... Tem como utilizar IA em
meus projetos?
Sim.... Ex: Projeto Watson da IBM

s://www.ibm.com/watson/br-p
cock [] DilermandoPivalr. Jy Péginainicial: Goog! [ DilermandoPivalr- [E) Blogger Paine

IBM Watson 0 que & o Watson? (US)  Watson Developer Cloud (US) ~ Ofertas ™ Pan

Build with Watson

Conheca o Watson

Enable cognitive computing features in your app using IBM Watg
Language, Vision, Speech and Data APls.

Get Started Free See the services

A plataforma para negdcios cognitivos

0 que ¢ o Watson? (US)
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