Python: Orientacao a Objetos

Prof. Dr. Dilermando Piva Jr.
@ python’



« Definindo classes |

... Nocoes de Orientacao a Objetos




¢ ... Etudo s3o objetos...

® Tudo em Python é no fim um objeto!

® “hello”.upper()

® |ist3.append(a’)

® dict2.keys()

® Eles parecem como chamadas de método em Java ou C++ |

® Nqvos ob&'etoslgcl%sseﬁ podem ser facilmente adicionados aos tipos de dados ja
existentes em Python!

® De fato, programar em Python é normalmente feito
de forma orientada a objetos!
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& ... Definindo uma classe...

= Conceitos necessarios
= Classe: Molde
= Objeto: Agente ativo na programacao
= Método: Capacidades de acao do agente ativo
= Atributo: Caracteristicas do agente ativo

= Exemplo:
= Classe: Humorista
= Objeto: Tiririca
= Método: Contar piadas, Imitar Pessoas
= Atributo: Baixo, 44 anos

® python ndo usa o conceito de definicdo de interfaces
como em outras linguagens. Basta vocé definir a clase

ope 1_ I .
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& ... Métodos em classes...

® Definir um método em uma classe , basta incluir a
definicao da funcao seguindo o escopo de bloco da
classe.

- Em todos métodos associados a instancia definido dentro de uma classe
devem ter o argumento self definido como primeiro argumento.

- Ha geralmente um método especial __init  definido na maioria das
classes.
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¢ Definicdo de uma classe

p N
Automovel class Automovel: - -
+ placa : str )

__init_ (str) : None def init (self, placa='XX-123"):
get placa() : str self.placa = plaf_‘{{j—_
dirigir(int) : None P '

def get placa(self):

return self.placa N ‘-

def dirigir (self, velocidade) :

- print 'Estou dirigindo a %d' \
' km/h' % velocidade
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« Orientacao a objetos

Criando e Deletando instancias




¢ Instanciando Objetos

® N3o hd “new” como feito em Java!

® 5 =student(“Sheldon”, 34) (** sem o operador new! )

® “ init ” serve como construtor de uma classe.
Geralmente faz o trabalho de inicializacao.

® N30 ha limite para o nUmero de argumentos passados para o método
__init.__ . Como em qualquer outra funcao, os argumentos podem ser
definidos com valores default, tornando-os assim opcionais ao chamador
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¢ Instanciando Objetos

® self : O primeiro argumento de qualquer método é a
referéncia para a propria instancia da classe

® Em “ init ” self referencia o objeto criado
recentemente, e em outros métodos, referencia a
instancia de qual o método foi invocado.

® Similar ao this usado em Java ou C++

® pPorém Python usa mais self do que Java com this
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class Carro:
def init (self):
- self. nrodas = 4
def set nrodas(self, n):
self. nrodas = n
gol = Carro ()
gol. nrodas

gol.set nrodas (10)
gol. nrodas
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& self

® N3o é necessdrio inclui-lo no método que faz a
chamada do mesmo, apenas na definicao!

® python passa ele automaticamente.
a = Automovel()

print (a.get_placal())
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¢ Recapitulando....

O statement class indica uma uma
definicdo de uma nova classe

Afuncado _init _(self, args...)
define o construtor da classe,
sendo o primeiro argumento

obrigatoriamente a propria
instancia da classe (self)

Classes podem ter variaveis de

classe que sao compartilhadas
entre todas as instancias dessa
mesma classe e variavels de

Instancia que sao exclusivas a
cada instancia

Instancias podem receber atributos
dinamicamente

A po_eamplepy |

hlass Farent:

# Class wvariakle

count = 0

¥ constructor

def init (s=1f, nams, age):
;_zzfczzcc variazbles
sell_nams = name

self.age = age

Parent .count += 1

) ) L
 OvVerriding SCI

3 @ def str  (self}:

return 'Name: {}, Age: [}'.format(self.name, sclf.age)

pl = Parent('Joac', 10)
p2 = Parsnt{'Maria'; 11}
print (pl}

print (p2}

print (Parent.count)
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@ Deletando instancias

® Quando estiver finalizado com o objeto, vocé n3o
precisa deleta-lo ou libera-lo explicitamente.

® python possui garbage collection de forma automatica.

® python ird automaticamente detectar quando todas as referéncias para um
trecho de memoaria estiver nao sendo mais referenciado. Automaticamente, a

memoria é liberada.

® Poucos leaks de mémoria, e n3o ha métodos “destrutores” em Python!
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« Desvendando a classe...|

Acesso de atributos e métodos




) Acessibilidade

® Acesso de métodos e atributos

® Diretamente objeto.atributo ou por algum método objeto.getAtributo()

a = Automovel()

orint (a.n_rodas)
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 Acessibilidade

® Atributos (class e ou instancias)

® privados

® Atributos e métodos s6 podem ser acessados dentro da classe, usa-

o

se ” no inicio do nome.

® protected

o )

® Apenas convengéo e usa-se apenas um no nome de métodos ou

atributos

>>> eclass Carro: #Classe
_nrodas = 4
__nparafusos = 3000

>>> gol = Carro() #Insténcia
>>> gol. nparafusos #Error
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e Especial: property

.

class Fone(object):

(...

def pegar_volume(self):
return self.volume

volume = property(pegar_volume,alterar velume)

Python Aula 05 ﬂ Pl;lthDr‘I

17



e Especial: property

.

>>>fone = Fone(200)
>>>fone.pegarVolume()
100

>>>fone.volume

100

>>>fone.volume = - 50
0)
>>>fone.volume = 200

>>>fone.volume
100
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@ Atributos

Como declarar os membros de uma classe 7!
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) Atributos

® Exceto métodos, todos os demais dados dentro de
uma classe sao armazenados como atributos.

® Atributos de instancia

® Variaveis que pertencem a uma instancia particular da classe
® (Cadainstancia tem o seu proprio valor para o atributo
® Os mais freqliientes em classes
® Atributos de classe
® Varidveis que pertencem a classe como um todo.
® Todas as instancias da classe compartilham o mesmo atributo (valor).

® Conhecidos como “estéticos”em outras linguagems
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) Atributos

® Atributos de instincia sdo criados e inicializados pelo
método _ init ()

® Simplesmente atribuindo um valor a um rétulo

® Dentro da classe, referir-se ao atributo usando self

® Exemplo: self.full_name
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) Atributos

® Atributos de classe s3o compartilhados (apenas uma
copia) por todas instancias da classe.

® (Qualquer instancia altera-lo, o valor é alterado para todas instancias.

® Atributos de classe sdo definidas:

® Dentro da definicdo de uma classe

®  Fora de quaisquer métodos da classe

® J3 que estes. atributos s3o compartilhados por t s instancias de uma
c?as%e e?es Sao acessados atravesp e uma not%gao 8?fg_rente:

® self. class_ .name
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 Heranca

Python é uma linguagem de programacao...
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e Heranca

® Uma classe pode herdar a definicio de outra classe

® permite o uso ou a extensdo de métodos e atributos previamente definidos
por outra classe.

® Nova classe: subclasse. Original: classe pai, ancestral ou superclasse

® Ppara definir, uma subclasse, cqlogue o name. da supgerclasse .entre
parénteses depois do home gl’a su%cﬁlasse na primeira ﬁnha%ﬁa Jeﬁnlgéo.

® python n3o tem a palavra ‘extends’ como em Java

® Multipla heranca é suportada
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“ Heranca

>>> class Veiculo:
.o def andar (self): print "andei™

- & =

>>> class Carro (Veiculo):

_nrodas = 4

- & @

>>> gol = Carro()
>>> gol.andar ()
andei
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ol Heranca

* Heranca ¢ definida quando na definicao da classe € indicada a classe da qual ela extendera

@ oo_example.py

16 class Child(Parent):

18 def init (self, name, age, school grade):

super(). init (name, age)

self.school grade = school grade

2 @ def str (self):

return super(). str () + ', School Grade: {}'.format(self.school grade)

5 p = Parent('Joao', 30)
¢ = Child('Joaozinho', 10, 5)

a B B2 B B3 B B2 =

-
3
|
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- Heranca Multipla

+ Heranca multipla funciona da mesma forma, inserindo-se outras classes que deverao ser extendidas

# oo_sxamplepy

16 ©® class Walker:

18 def walk(scslf):
]c print('Walking...'}

21 def run(c=lf):

22 print('Bunning..."')

24 class rhild (Parent, Walker):

2 def init (self, name, age, school grade):
T super(} . 1init_ (name, age)

28 sezlf.school grade = school grade

o def str is=lf):

31 return super(). str () + ', School Grade:

{}'.format (self.school grade)

27
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) Redefinindo métodos

® VVocé pode redefinir métodos declarados na
superclasse

® O mesmo vale para o método __init

® Geralmente vocé algo assim no método __init__ das subclasses:

® parentClass.__init__ (selfx,y)

onde parentClass € o nome da classe pai.
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# Redefinindo métodos

>>> class Veiculo:
def andar(self): print "andei"

>>> class Carro(Veiculo):
_nrodas = 4
def andar(self): print "andeli de carro"

>>> gol = Carro()
>>> gol.andar ()
andei de carro
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# Redefinindo métodos

>>> class Veiculo:
def andar (self): print "andei"

>>> c¢lass Carro(Veiculo):
_nrodas = 4
def andar (self):
Veiculo.andar (self)

>>> gol = Carro()
>>> gol.andar ()
andei
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e Heranca

Java

-

public class Caminhao extends Carro {

public Caminhao (String placa)
super (placa) ;

}

{

-

* Python

class Caminhao (Carro):
def init (self, placa):
Carro. init (self, placa)

31

Carro

+ placa : str

b

__init_ (str) : None
A
Caminhao
__init_ (str) : None

Python Aula 05
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Alguns métodos e atributos especiais
nativos

| am special!
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 Membros nativos

® As classes contém métodos e atributos especiais que
sao incluidos por Python mesmo se vocé nao os
defina explicitamente.

® A maioria destes métodos s3o invocados automaticamentos a partir de
alguma acao ou evento por meio de operadores ou uso da classe.

® Algums atributos nativos definem informacBes que devem ser
armazenadas para todas as classes.

Todos os membros nativos tem 2 underscores ao redor dos nomes:
__init_, doc
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 Membros nativos

® Alguns métodos como por exemplo  repr  existem
para todas as classes e vocé pode sempre redefini-las.

® A definicdo deste método especifica como tornar a
instancia de uma classe em uma string.

® print f algumas vezes chama f.__repr__() para chamar a representacdo em

string do objeto f

Se voceé digitar f e pressionar ENTER, entao vocé também esta chamando
__repr___para informar ao display o que deve ser exibido ao usuario

Python Aula 05 o pgthon |
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) Métodos nativos

® \/océ pode redefinir estes métodos também:

®  init__ : O construtor daclasse
®  cmp__: Define como == funciona para a classe
® len__: Define como len(obj) funciona

®  copy__:Define como copiar uma classe

® Outros métodos nativos permitem vocé dar a classe o poder de usar
notacao [] como um array ou () como uma chamada de funcao.
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) Métodos nativos

class Carro:
def init (self, nr):
self. nrodas = nr
def add (self, car):
return self. nrodas + car.get nr()
def repr (self):
return “Eu sou um carro de %d rodas!” % self. nrodas
def cmp (self, car):
return cmp (self. nrodas, car.get nr())
def get nr(self):
return self. nrodas
Carro(4); b = Carro(6)
b
10
>>> b
False
>>> print a

Eu sou um carro de 4 rodas!
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“ Atributos especiais

® Estes atributos existem para todas as classes.

® doc__ : Armazena a documentacao (string) para a classe.

®  class__: Retorna areferéncia a classe de qualquer instancia dela.

®  module_ : Retorna a referéncia ao mddulo que aquela classe em
particular foi definida.

® Outro método bem util dir(x) retorna a lista de todos os métodos e
atributos definidos pelo objeto x.
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¢ Tratamento de excecdes

Fatal Error! E agora?!

Choose Deno
Arithmetic algorithn over collection
Win3d2 error messages
d <playback on the
r and Unbreakable Re

Patal Error Simulation and Unbreakable Region Te
Raise directly
Unhandled exception
Unhandled except chain
Inplicit exception in unbreakable code regiol
afe throwing from UR Cwill not cause fatal error)

= Exception chain (n the badaward chronological order)

tionException: Simulated error
tonException: Simulated error

. tem. Applh
« System. Acpi

*** SORRY, THE PROCESS WILL BE TERMINATED! **=
= Youll possibly be prompted for debug. *

WOULD YOU LIKE TO VIEW FULL REPORT?
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& Try/Except

® python tenta executar o cédigo de programa dentro do bloco
inserido dentro do try.

® Caso algum erro aconteca, uma excecdo é levantada!

® Seu programa é interrompido por alguma falha em tempo de execuc3o.

® coxcept permite tratar as excecdes levantadas. O programador
define como lidar com estes erros inesperados!

»»> 10 * {(1/0)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, imn ?
ZeroDivisionError: integer division or modulo by zero
»>»> 4 + spam*3
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, imn ?
NameError: name "'spam’ is not defined
S "2 4 2
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, imn ?
TypeError: cannot concatenate 'str' and "int' objects
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& Try/Except

»>» while True:
try:
x = int{raw input({"Please enter a number: "})
break
except ValueError:
print "Oops! That was no valid number. Try again..."

® \/océ pode capturar vérios tipos de excecio!

. except (RuntimeError, TypeError, NameError):
pPass
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® Se vocé nido desejar naquele bloco de cddigo tratar a excec3o,

vocé pode optar por levantar a excecao para a chamada cujo o
bloco foi chamado.

® No final de contas, alguem tem que tratar excecdo! Vocé estd apenas adiando
o inevitavel! Importante quando vocé quer que outro desenvolvedor monte
tratamento de excecdes customizadas.

>>> raise Exception("Classe")

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

Exception: Classe

>>> erro = Exception("Instancia")

>>> raise errc

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

Exception: Instancia

>>> raise "String"

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

String
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® Tenta remediar a situac3o, ultima ac3o antes do estouro da
excecao ou fim do try.

® Sempre executado antes do fim de um comando try.

>>> try:

[1,2,3,4,5][ 10]
. except IndexError, e:
- print e
. finally:
print "o remendo vem agqui!™

list index out of range
o remendo vem agui!
>
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& Exemplo

import sys

= open ('meuarquivo.txt')
= f.readline()
int(s.strip())
except IOError, (errno, strerror):

print "I/O error(%s): %s" % (errno, strerror)
except ValueError:

print "Could not convert data to an integer.”
except:

print "Unexpected error:", sys.exc info()[ O]

ralise

Python Aula 05
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@ Vocé pode criar suas excecoes!

® Sua classe deve herdar da classe diretamente ou indiretamente
da classe Exception

® Métodos redefinidos: __init e _ str

»>> glass MyError(Exception):
def init (self, wvalue):
self.value = value
def str (self):
return repr({self.value)

2> Lxry:
raise MyError{2+*2)
. except MyError as e:
print ‘'My exception occurred, value:', e.value

Iy exception occcurred, wvalue: 4
»>> raise MyError({ 'ocops! ')
l'raceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?
__main__ .MyError: 'ocops!'
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& Documentacao

® A documentacao de modulos, classes, métodos, funcoes,
tudo, tem que estar dentro do que esta se
documentando. Evite acentuacao!

® Para gerar a documentacao de um cédigo basta usar o
comando pydoc -w <nomeDoModulo>
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